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PEEFACE. 



rr preparing this book my object has been to supply the 
want, long felt by English and American students of 
science, of some aid in the acquirement of a knowledge 
of the German language of a sufficiently practical nature 
to enable them to read with ease the scientific literature of 
Grermany. 

The great difference between the words, phrases, and ' 
general style of the German of polite literature, — usually 
the only kind taught in our schools and colleges, — and 
that of scientific writers, will, I think, justify me in the 
use of the phrase '' Scientific German,'' and in making a 
special course of this branch of the languaga 

How inadequate the knowledge of German acquired 
through the aid of the text-books commonly used in this 
country is to the wants of the student of science I know 
from my own experience, as well as from that of the many 
American and English students whom I met during my 
three years* residence in Germany ; and since my return 
I have been struck by the difficulty which students who 
have studied German two years at this University find 
in reading German scientific journals. 

The book begins with exercises in German and English, 
the sentences being carefully selected and arranged firom 
standard text-books on Physics, Chemistry, Mineralogy, 
and Botany; each subject is treated by itself, and the 
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whole is divided into twenty-one lessons, each lesson being 
followed by a series of questions in Gennan on its subject- 
matter, the object of this being to drill the ear of tie 
student, and give him practice in framing the answers for 
himself from the context, and in committing them to 
memory; for, while I do not believe it possible for a 
student to learn to converse' in German with facility with- 
out residing in Germany, or at least in a German family, 
still I see no reason why he should not be taught to under- 
stand the spoken language, and to express himself briefly 
and to the point, by means of some such method as I have 
adopted 

Great care has been taken to select only such sentences 
as represent the more general and important facts in each 
science, and such as can be easily understood without the 
aid of diagrams and figures ; these have been arranged with 
reference to the gradual development of the subject, in 
order to impart to the whole a certain degree of complete- 
ness. A student can begin this book, therefore, without 
having had any scientific training, and — although this is 
not the purpose of the book — he will become more or less 
familiar with the main principles of the naturar sciences, 
at the same time that he is mastering the dif5.culties of the 
language. 

It is assumed, however, that the student has some 
knowledge of the general principles of the language, and 
has had some practice in reading easy German prose and 
in translating simple English sentences into German ; the 
book is therefore to be used by classes in colleges and sci- 
entific schools in their second year's course in German, or 
during the latter part of their first. 

All scientific words and phrases the student will find in 
the vocabulary at the end of the book ; the meanings of 
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other words and phrases, excepting those most commonly 
occurring, which the student is supposed to know ah'eady, 
are given at the head of the exercises in which they first 
occur. 

The secoiid part consists of a collection of articles on 
scientific subjects of general interest, adapted from the 
writings of the first scientific men of Gtermany. Following 
the custom now observed almost universally in Germany 
in printing scientific works, ordinary Eoman tjrpe has been 
used throughout this book. 

In writing the vocabulary I have endeavored to meet 
the needs of the student of science by limiting it to the 
purely scientific terms occurring in works on physical, chem- 
ical, mineralogical, and botanical subjects, together with 
the more important geological, mathematical, and astronom- 
ical terms, omitting the greater number of the mechanical 
and commercial phrases to which so much space is devoted 
in "Dictionaries of Technical Terms." In spite of the 
labor and care expended on this part of my work, I am 
conscious that, in my endeavor to condense my material as 
much as possible, I have omitted some words which ought 
to have been given ; in the German-Hnglish part I have 
left out a few physical terms, such as achromatiflch, achro- 
matic, Coh&Aojif cohesion, and convex, convex, the meanings 
of which are evident from their great similarity to their 
English equivalents. In both parts of the vocabulary the 
German words have been printed in full-faced type and 
their English equivalents in italics, for the sake of uni- 
formity and preventing confusion in looking out words. 

The German-English vocabulary contains the meanings 
of about twenty-five hundred words and phrases. 

The principal sources consulted in the preparation of the 
vocabulary are, Lucas' German and English Dictionaiy, 
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Bischoff's Deutsch-kteinisches Verzeichniss der botani- 
schen Kunstausdriicke, and the glossaries in Gray's Bot- 
any and Dana's Mineralogy. 

The instructor will, of course, use his own judgment in 
regard to the omissions and changes which may seem to 
him necessary in using this book, to adapt it to the 
capacity of his classes; and I would only suggest the 
advisability of illustrating the text practically from time 
to time by means of drawings, modek, specimens, etc., 
with verbal explanations in Grerman, for the threefold 
purpose of elucidating the subject, of impressing the Ger- 
man names more firmly on the memory of the students, 
and of sustaining their interest in the recitation. 

I would finally express my gratitude to President Eliot, 
and Professors Cooke, Jackson, and Goodale of this Uni- 
versity, and also to my former German teacher, Mr. Carl 
Siedhof, of Boston, for their kind encouragement and sug- 
gestions during the progress of my work. 

H. B. H. 

HARYAKD UnIYEBSITY, CAMBBn)OE, 

July, 1877. 
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PART I. 
EXERCISES. 



PHYSIOS. 



LESSON I.— Physics. 



Exercise L 

Gegenttaiid, m. m^'ect Stattfiadflii, to take place, 

BetTMhten, to eonsider. BertUmn, to touch, 

Wirkiam, ^ffident, acHve, Vnaoha, f. cauae, 

Streben, to endeavor, Ansflben, to exereiae. 



Fhysik oder Natnrlehie isb deijenige Tbeil dei Natorwissen- 
schaft, welcher die Gesetze der Nataieischeinangen zum Gegen- 
stand hat. Die Natorlehie betiachtet die Eigenschaften dee 
Stoffes oder der Materie, welche den Eatun erftillt. Ein Natur- 
koiper ist ein mit Stoff eifullter Eaum. Alle Natnrkoiper lassen 
sich nach der Yerschiedenheit des Zasammenhangs ihier Theile 
oder ihres Aggregatzostandes in diei Hauptklassen unteiacheiden : 
feste, tropfbar fliissige and luftfoimige Korper. Die meisten 
Korper kdnnen, namentlich dorcli Einwirkung der Wanne, aos 
einem in den anderen Aggregatzustand iibergefubrt werden. 

Die zwisclien zwei Korpertheilen wirksame Kraft ist eine an- 
ziehende oder abstossende, je nachdem sie dieselben einander za 
nahem oder von einander zu entfemen strebt. Cohasion ist die 
Anziehung, welche zwiscben den benacbbarten Theilcben eines 
festen Korpers stattfindet. Wenn man die Theile eines festen 
oder fliissigen Korpers einander za nahem sacht^ wird zwischen 
den benacbbarten MolekiLlen eine Abstossongskraft erzeagt. 
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Adhasion heisst die zwischen den Theilchen zweier ver- 
schiedenen^ einander onmittelbar berahienden Koiper wir- 
kende AimehuBgakiaft, duich welche dieselben an einander 
haiteiL 

Die Erfahrong lehrt, dass alle Koiper, welche dch in der 
Nahe der Eidoberflache befinden, daa Bestreben zeigen, za 
fisdlen. Die IJrsache des Falls der Koiper ist eine von der 
Erde auf dieselben aui^ubte Anziehnngskiaft, welche Schwei^ 
kiaft genannt wiidL 

Exercise 2. 

Firit of allf wr AUem. To eoBoelTe of^ sick etwas wnUtUn, 

BelLnite, Ustimmt. "Bj referenoe to, mit Bezugnahme umf, 

Betaia, to, hehaUm, Deitroy, to, wniidUm. 

Boqniroi, wobs (8d pen. ). Promineat, herwrragendL 

Keop, to, (Mtfbeiioahfen, halien. In yirtae of, vermdffe. 

On all lidoi, amf alien Seitan. On tho imall scalo, tm ISeinm. 

There are three different states of matter. Theie is, first of all, 
the Kdid state, in which a body has a definite form and endeavors 
to retain it; secondly, the ligpttd state, in which the body reqniies 
to be kept in a vessel, and adapts itself so as always to have its 
surface horizontal ; thirdly, the gaseous state, in which the body 
cannot be held in an open vessel, bntmust be shut in on all sides 
and always fills the vessel in which it is held. 

We can only conceive of relative motion, for when a body is 
in motion we can only know the fact by reference to some other 
body which is not moving with it. 

It needs force to produce motion, and it needs force to destroy 
it. We have various kinds of foice in natuie, the most promi- 
nent being the force of gravitation. 

It is in virtue of this force that a body falls to the ground, and 
it ia in virtue of this same force that the earth moves round the 
sun. On the small scale we have the force of eohedon^ in vixtue 
of which the molecules of a body keep together. 
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QnestioiM. 

]« WasTentehtmanimter^'Physik''? 
fi. WomitistderBftiimeifulltf 

3. WaairtalroemNatiirkoiperl 

4. Wie viele Aggr^gatzuBtande der Materie giebt es? 

5. Wann ist die zwiachen zwei Korperthailea wiiksame Sliaft eine 
anzieliende, und wann ist de eine abatossende ? 

6. Was ist der Unterschied zwischen Cohasion and Adhasion T 

7. Kann ein Koiper in mehr als einem Aggregatzostand enstiien ? 

8. Wie kann man einen Koiper ana dnem in einen anderen Zus- 
tandtLberftiliren? 

d. Wie erklart man die Ursadie des Falkna eines Eoipen ? 
10. Was hat diaaeKtaftmift der Bevegong der Bide nihiin? 



LESSON II.— Medumies. 



Exercise 3. 

Behandeln, to treat of. Abnehmen, to deereaae, 

Beibeludteii, to keep. Beltarren, to continue. 

▼erindem, to change. Biehtong, f. direeHon. 

DarohlanfeiLf to pass offer^ lit to rum Entgegenietioiiy to qppom, 

through. Eebeii, to lift, to raise. 

Strecke, f. trad, distance. Erforderlioh, nicec^uL 

Zarttoklegen, to travel, to go over. Last, f. burden, weight. 

Zaitabteknitty m. period. XTaberwindang, f. overcoming. 

Fortwftkreadi conttand^. Vntarackaidaii, to distinguish. 



Die Meekanik befaandelt im Allgemeinen die Geeetase des 
Gleicbgefwiclita nnd der Bew^gang der Koiper. Man nnter- 
sclieidet die Siatik oder Lehie vom Gleicfagemelit and Dymanik 
oder Lehre von dtf Bewegui^. Ein Korper lulit^ wenn er seine 
Lage im Eaam unveranderlicli beibehalt ; er bewegt sich, wenn 



* SCIENTIFIC GERMAN. 

er dieselbe verandert. Der von dem Korper im Raume duicli- 
laafene Weg beisst die Bahn der Bewegung. Gleichfdrmig ist 
die Bewegong, wenn in gleichen Zeiten immer gleiche Stiecken 
der Bahn zuriickgelegt werden, Eine jangleichfdrmige Bewegung 
heisst beschleuntfft, wenn die in gleichen Zeitabschnitten zuriick- 
gelegten Stiecken fortwahrend wachsen ; verzdgerty wenn diesel- 
ben abnehmen. Das Yerhaltniss des in einem gewissen Zeit- 
abschnitt zuriickgelegten Weges zur Grosse dieses Zeitabschnitts 
beisst Geschvfindigkeit. Die Eigenschaft der Materie, ohne Ein- 
wirkung ausserer Kiafte in ihrem Bewegongszustand zu behar- 
ren, beisst Bekarrungwermiigen oder TrdgheU. Wirken auf 
einen materiellen Punkt zwei gleich grosse, der Eichtung nach 
entgegengesetzte Eiafte, so bleibt der Ponkt in Euhe oder er 
beiindet sich im Zustand des GleichgewickU, 

Um eine Last auf eine bestimmte Kobe zu heben, ist eine 
gewisse Arbeit erforderlich. Umgekehrt vermag das Grewichty 
indem es von der Kobe herabsinkt, eine gleiche Arbeit zu leisten, 
z. B. ein gleiches Gegengewicht auf dieselbe Kobe zu heben. 

Zur Fortbewegung einer Last auf einer horizontalen Ebene ist 
nur die zur IJeberwindung der entgegenwirkenden Eeibung ver- 
braucbte Arbeit erforderlich* 

Ezeroise 4. 

Tending, derm Tendenz ist. Kodiiy, nUtssiffen, 

Stop, to, hemmen, Mndem, Preciiely, gentm, 

Applioation, Anwendtaig, f. Xqnal to, gleick, 

Preiiure, Dntck, in. In other wordi, mU anderm Wcrien, 

Besiitanee, WiderOand, m. Beeoil, JtUckschlag, m. 

Either — or, entweder — oder. Ballet, Kugd, t 

AltogBthn, gam und ga/r. Power, VemUfgen, tl 

Velocity means the whole space moved over divided by the 
time taken* Friction and the resistance of the atmosphere are 
the two great forces tending to stop all motion at the earth's sur- 
face. The product of the mass of a moving body into its velocity 
is called its momentum. A body cannot alter its state of rest or 
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motion without the application of a force. A force acts in 
the same manner npon a body in motion as if it were at rest. 
When the force of gravity does not produce its full motion, it 
causes pressure, which is measured by the resistance or opposing 
force, which either altogether stops or modifies the motion. The 
momentum generated in one direction is precisely equal to that 
generated in the other, or, in other words, action and reaction 
are equal and opposite ; for example, the recoil of a gun is the 
reaction to the forward motion of the buUet. 

Energy means the power of doing work. There are two kinds 
of energy which are being continually changed into each other, 
and these are the energy of actual motion (or kinetic energy) and 
the energy of position (or potential eneigy). Energy is not de- 
stroyed by impact, but is converted into heat. 

QuMtiona. 

1. Welche physikalischen Qesetze werden von der Mechanik be- 
handelt ? 

2. Wann kann man sagen, dass ein Korper ruht ? wann, dass er 
sich bewegt? 

3. Wa8istdie<<Bahn''eine8Planeten? 

4. *Wann ist eine Bew^ung gleichformig, and wami ist sie be- 
schleunigt ? 

5. Was versteht man unter der G^eschwindigkeit eines sich bewe- 
genden Eoipers? 

6. Was heisst das '' Behamrngsvermogen " ? 

7. Wann ist ein Korper im Gleichgewicht ? 

8. Wenn ein Pferd einen Wagen zieht, welche entgegenwirkende 
Kraft wird liberwmiden? 

9. Wie erklart man den Buckschlag einer Elinte 7 
10. WasbedeutetdasWort''EDeigLe''l 
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LESSON III. — Mechanics (eoneiniietQ. 
Exercise 5. 

Seate]i0]i« to eonsid, to he eomfioaed, Wefentlioh, tumUoL 

ITnterwerfBai to mtbjecl, BUcLen, to form, 

VikUntXiXaitn^ to mpport Boden, m..io^<oiit. 

BiAflnii, m. ii^Umu, Wand, t wUl, iide. 

OciBmiig, 1 qpening, aperiun, SrlABgtBt to aoguin, to atiakL 

Alle 1)ekaimten E^iper bestehen aufi Mass^theilcheiiy irekhe 
der Wirkung der Sohwerkiaft nnterwozfen smd. 

Die Wirkangen der Schwerkraft auf alle emEelneii TheOchen 
des KorpeiB konnen in eine Eesoltirende T«reinigt iireideiL Der 
Angrifispunkt dieser Eesultirenden heisst der Schwerpunkt. 
Wird der Korper in seinem Sohw^ponkt unteistiiizty so ist der- 
8elbe nnter "Kinflnsfl der Schwerkndft in jeder Lage im Gleich- 
gewicht 

Newton's Gravitationsgesetz : Alle Theile der Materie Ziehen 
einander an mit einer Kraft, welche den anaehenden Maswen 
direkt, den Quadraten der Entfemimgen aber umgekehit pro- 
portional ist 

Die wesentliche Grundeigenscbaft der Miissigkeiten ist die 
leic^ta Verschiebbarkeit ihier Theile. !ESne tropfbaro fliisBig- 
keit kann nnter Einiluss der Schwerkraft in einem olFenen Ge> 
iass nor im Gleichgewicbt sein, wenn ihre &eie Obeiflache eine 
horizontale Ebene bildet. 

Wird in dem Boden oder der Wand eines mit Fliiasigkeit ge- 
fullten Gef asses eine OefOaung angebracht^ so strdmt die Fiiiasig- 
keit ans derselben hervor mit einer Geschwindigkeit^ weldie jnit 
der Druckhohe wachst. 

Torricelli's Satz : Die Ausflossgescbwindigkeit ist gleich der 
Endgescbwindigkeit, welche ein Korper erlangen wiirde, wenn 
er yom Fliissigkeitsniyean bis zar Hohe der AusflusBd&nng £rei 
herabfiele. 
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Exercise 6. 

IHiplaeement, VenUUen. Compiett, zu$am9nendrQeheii. 

Beoover, to, wieder erlangm, Immene, tOt eitUauehm. 
Original, urttprHmgiiek, * XMBaia lupaidad, sekwebin. 

Imperfect, unvoUkommm. Seleet, vfOhlm, 

Honey, Sonig, m. Determine, huHmmm, 
Oflbr resistance, to, Widerstand Loss of weight, O^widUsveritue, m. 
leiaten. 

There are two kinds of equilibrinm, stable and unstable. 
When a body is in stable equilibrium, and a displaoement takes 
place, it tries to recoTer its former position. When a body is in 
an unstable equilibrium, if it be displaced it shows a tendency 
to depart farther and farther from its original position. 

When a substance is in an imperfect state of liquidity, it ia 
said to be vieeous. Honey is a viscous fluid. Liquids offer very 
great resistance to forces which attempt to compress them into 
smaller volume. The pressure on any layer of liquid contained 
in an open vessel is proportional to its depth below the surfietce. 
If a solid be immersed in a fluid whose density is the same as its 
own, it will remain suspended in that fluid. If the density of 
the solid be greater than that of the fluid, it will sink ; if it be 
less, the body will rise to the surface. The specific gravity of 
a body is the ratio of its weight to that of an equal volume of 
some substance which has been selected as the standard. To 
determine specific gravity of solids : Divide the whole weight 
of a solid body by its loss of weight when weighed in water at 
A? Celsius. 

Questions. 

1. Welcher Kraft sind die Theilchen aller Korper unterworfen ? 

2. Was ist der Schwerpunkt eines Eorpers 1 

3. Wami ist ein Korper im Qleichgewicht ? 

4. Qiebt es mehr als eine Art Qleichgewicht ? 

6. Geben Sie das Newton'sche Gravitationsgesetz an 1 
6. Was ist die Haupteigenschaft der Fiiiseigkeiten ? 
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7. Unter welchen Umstanden ist eine tropfbare Fluesigkeit im 
Gleichgewicbt ? 

8. Auf welche Weifle bestimmt man die Aasflofisgescliwiiidjgkeit 
einer Fllissigkeit ] 

9. WasistdaaBpecifificheQewicktdneBKdipexBl 
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Ezeroise 7. 

OemeiB liaben, to have in common, Auiietiaii, to eat^aose. 

Xangel, m. loant. A]m&hemd» approximatA, 

In Folge, in consequence (o/). Flanmfeder, f. down. 

Hinf ioht, f. respect, Entfemiuig, t removal. 

Die luftfdrmigen Korper haben mit den tiopfbaien Flussig- 
keiten die leichte Yerscbiebbarkeit der Tbeilcben gemein, nnter- 
scbeiden sich aber von denselben durcli den ganzlicben Mangel 
der Cobasion und das Bestreben ibrer Tbeile, sich mdglicbst weit 
von einander zu entfemen. In Folge ibrer Scbwere iibt die 
Atmospbare auf die an der Erdoberflacbe befindlicben Korper 
einen betracbtlicben Druck aus. Eine in einem geschlossenen 
Gefass entbaltene Gasmasse Ubt in Folge ibrer Elasticitat einen 
Druck auf die Wande des Gefasses aus. Mariotte's Gesetz : Das 
Volumen einer Gasmasse ist dem Drucke, welcbem dieselbe aus- 
gesetzt ist, tmigekebrt proportional, oder die Dicbtigkeit wacbst 
im geraden Verbaltniss des Druckes. Die Luftpumpe dient 
dazu, durcb Entfemung der Luft aus einem Gefass oder Recipi- 
enten einen luft verdiinn ten oder annabemd luftleeren Raum zu 
erzeugen. Ein StUck Metall und eine Flaumfeder fallen im 
luftleeren Eaum gleicb scbnell. Der Heber ist eine gebogene 
Edbre mit zwei ungleicb langen Scbenkeln, welcbe zur Ueber- 
fiibrung einer Fliissigkeit aus einem Gefass in ein anderes dient. 
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Ezeroise 8, 



For ooaTenienee' lake, der Bequenk- Convert, to, vemoanddn, 

liehkeU wegen. At ordinary tomperatnroo, hei gt- 

Joint oflSMt, gemeiniGh(n/Ukhe Wir- wdknlieher Tmi^penUur, 

U ehleflj oompoMd of; besteht Inhale, ( ' "*^ 
haupUdehlieh aus. Balloon, LuftacMff^ n. 

Elastic fluids have been divided, for conyemence' sake, into 
gases and vapors. A gas is a substance which at ordinary tem- 
peiatures remains gaseous. Oxygen and carbonic anhydride are 
gases. A vapor is a substance in the gaseous form which at ordi- 
nary temperatures is solid or liquid. Steam is a vapor. Most 
gases have been converted into liquids through the joint effect 
of pressure and cold. The following six substances we have not 
yet been able to condense : oxygen, hydrogen, nitrogen, nitric 
oxide, carbonic oxide, and marsh gas. Our atmosphere is chiefly 
composed of a mixture of the two elementary gases, oxygen and 
nitrogen. When animals breathe, or when combustion of organic 
matter takes place, the oxygen of the air is thereby converted 
into carbonic acid gas (carbonic anhydride). Plants inhale car- 
bonic anhydride. They assimilate the carbon and give out the 
oxygen. 

Gases as well as liquids possess buoyancy. When a laige 
globe is filled with some gas that is lighter than air, it will, on 
account of this buoyancy, strive to rise in the atmosphere. A 
balloon rises from this cause. Many liquids have the power of 
absorbing or retaining gas. Charcoal has the power of absorbing 
a considerable quantity of various kiuds of gas. 

Questions. 

1. Welche Eigenschaft haben die Qase mit den tropfbaren Fliissig- 
keiten gemein ? 

2. In welcher Hinsicht unterscheiden sie sich von einander ? 

3. Was ist die Ursache des Druckes der atmoephare aof die Erde 7 
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4. WaslehrtiinsdaaMariotte'sclieGefletz? 

5. Wozu dient die Lnftpumpe f 

6. Beschreiben Sie den Heber* Woza dient er? 

7. Was ist der Untenchied zwischen Gasen nnd Dampfen f 

8. Alle Qase sind entweder pennanent oder ooerdbel : weldie Bind 
die permanenten Gase 7 

9. Aiu welchen Qasen besteht nnsere Atmoephare f 
10. Was ist die Uisache des Steigens eines Luftachiffes ? 



LESSON Y.— Sound. 



Exercise 0« 

Xrtehlittenuigi t concmaUm, GehArorgam, n. organ of heanmg, 

Yeranlasteni to oocanon, Ctorftniehi n. noise. 

Abweohtelnd, aUemating. Herrlihren, to corns from. 

Jede intensive ErscMtterung der Luft yeianlasst ein System 
von Wellen, welche aus abwechselnden Verdichtungen nnd Ver- 
dttnnnngen bestehn and sich kugelfdrmig ausbreiten. Wild die 
Wellenbewegung bis zu unserem Gehororgan fortgepflanzt, so 
nehmen wir dieselbe als Schallempfindong wahr. Eine uniegel- 
massige LafteTschfltterang wird als ein GeiiLnsch empfdnden. 
Ein Klang oder Ton wird durch legelmassige Oscillationen des 
tonenden korpers hervorgebiachi Die Starke oder Intensitat 
des Tones hangfc von der Schwingungsweite oder Amplitude ab. 
Die Hohe des Tones wird durch die Scbwingungsdauer • oder 
durch die Anzahl der Schwingungen bedingt. Die Klangfarbe 
des Tones rtihrt von der verschiedenen Form der Wellen her. 

Diejenigen Tonintervalle, deren Zusammenklingen einen har- 
monischen Eindrtrck auf unser Ohr macht, werden durch die 
ein&chsien Zahlenverhaltnisse dargestellt. 
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Die tonenegenden Eorper konnen in dm Grnppen eingetheilt 
veiden: 1. duich Spannong elastisehe Kbiper; 2. durch Steif- 
igkeit elastische Korper; 3. lufkfdimige und tropfbar fiiissige 
Kdiper. Das Echo (Wiederhall) beruht auf der Beflexion der 
Scballwelleii durch fe^ Korper. Alle Tone pflanzen sich mit 
gleicher Geschwindigkeit fort 

Ezeroise 10. 

Ordinary, geuHOimUcK Xar, Ohr, a. 

Tnuumit, to, fortpjlamen. laoriaae, to, fDocham, 

Travel, to, mroddegm. Strengthen, to, vergUirhm, 

Leading qnalitiei, Hai^pteigmteht^Un, Prozimityt Ndhe, t 

Anj body which vibrates and produces a sound is called a 
sonorous or sounding body. Sound is not propagated in vacuo. 
Air is the ordinary medium through which sound is transmit- 
ted. All gases, liquids, and solids transmit sound. Sonorous 
waves are propagated in the form of concentric spheres. A con- 
densed and rarefied wave together form a sound wave. Sound 
travels 1,090 feet in a second in air. Musical tones have three 
leading qualities, namely, pitch, inten^ty, and timbre or color. 
The intensity of sound is inversely as the square of the distance 
of the sonorous body from the ear. The intensity of the sound 
increases with the amplitude of the vibrations of the sounding 
body. Sound is strengthened by the proximity of a sonorous 
body. 

QuestioaB. 

1. WodurchentstehteinSchall? 

2. Was ist der Unteischied zwischen einem Tone und einem 
€terauscbe ? 

3. Welches siud die Haupteigenschaften der Tone f 

4. Woven hangt die Hohe eines Tones ab 1 

6. Wovon hangt die Starke oder Intensitat eines Schalles ab ) 
6. Wovon hangt die Elangfarbe ab f 
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7. Wie erfolgt die Fortpflanzux^ des Schalles 7 

8. Wie grofis ist die Fortpflan zungqgeschwmdigkeit des Schalles in 
der Luf t ? 

9. Pflanzen sich alle Tone mit gleicher Geschwindigkeit fort ? 

10. Was geschieht) wenn die Schallwellen auf einen festen Eoxper 
tieffen? » 



LESSON TI. -Light, 

Ezeroise 11. 

Eindrnok, m. im^ession, Duroligang, m. passage, 

Empfindangf f. sensation. Zerfkllen, to he divided, 

ZnrlLekwerfen, to r^fUet, Oremflachti t houndarjf line. 

Die Eindriicke, welche wir duich das Auge empfEmgen, nennen 
wir Lichtempfindungen. 

Die meisten Korper veimogen nicht selbstandig licht heryor- 
zubringen, sondem werfen nur das Licht zuriick, welches sie von 
anderen leuchtenden Korpem empfangen. Zu den selbstleiich- 
tenden Korpem gehdren die Sonne, verbrennende iind glUhende 
Korper, phosphorescirende Korper, und leuchtende Oiganismen* 
Das von einem leuchtenden Korper ansgehende licht verbreitet 
sich nach alien Eichtungen in geraden linien, welche man licht- 
strahlen nennt. Nach ihrem Yerhalten gegen auffallende licht- 
strahlen zerMlen die Korper in durchsichtige and undurchsichtige, 
je nachdem sie den Lichtstrahlen den Dorchgang gestatten oder 
nicht. Ein MittelgHed zwischen beiden bilden die durchschein- 
enden Korper. Trifft ein Lichtstrahl auf die Grenzflache zweier 
durchsichtigen Korper, so wird derselbe theilweise reflektirt, 
theilweise aber dringt er aus dem ersten in das zweite Medium 
ein, und wird dabei von seiner geradlinigen Eichtung abgelenkt 
oder gebrochen. Das weisse Licht ist durch die prismatische 
Brechung in verschiedenfarbige Strahlen zerlegt worden. 
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Das so erhaltene Farbenbild wird das Spektram genaimt. 
Das Licht besteht in einer Wellenbewegang des lichtathers, 
eines elastischen, den Weltiaiim eifallenden und alle Koiper 
durchdrmgenden Stoffes. 

Exercise 12. 

Catty to, werfen, Xidway, in der Mitte, 

Diminifli, to, dbnehmen. Wadgo-iliaped, heUJ^rmig, 

Interiect, to, dmchtchneiden, Diipene, to, wrstreuen, 

light moves in straight lines. Opaqne bodies cast shadows. 
The intensity of light diminishes inversely as the square of the 
distance. The velocity of light is 192,500 miles in a second. 
If a ray of light strike a polished sorface obliquely, it is reflected 
obliquely. 

The angle of incidence is equal to the angle of reflection. 
Hays of light are either divergent, parallel, or convergent 
Parallel rays which are reflected j&om a concave mirror inter- 
sect each other at a point midway between the mirror and its 
centre. This point is the principal focus of the mirror. Bays 
of light reflected from convex mirrors are divergent. 

A lens is a disc of a refracting substance, which is bounded by 
curved surges, or by a plane and a curved surface. Lenses are 
either convex or concave. A prism is a wedge-shaped transparent 
substance. When light passes through a prism, its constituent 
rays are dispersed. The color of light is determined solely by its 
wave-length. 

Questionfl. 

1. Was verstehen wir unter Lichtempfindungen ? 

2. Vermogen alle Korper Licht hervorzubringen ? 

3. Welches sind die wichtigsten selbstleuchtende Korper ? 

4. Wie bewegt sich das Licht ? 

6. Geht das Licht durch alle Korper hindurch ? 

6. Was versteht man unter einem durcbscbeinenden Korper ? 

7. Was geschieht, wenn ein Idchtstrahl auf die Qranzflache zweier 
durchsichtigen Korper trifft ? 
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8. Wie entsteh^i Schatten ? 

9. Aendert sich die Inteusitat der Beleuchtang mit der EntfemuBg 
der Lichtquelle 1 

10. Welches Yerhaltnifis besteht zwischen den Winkeln des einfal- 
lenden und des leflectirten Stiahles ? 



LESSON Til.— Heat. 

Ezeroise 13. 

Zuftlumi, to convejf, to wgpply, Yerbnitimg, t duMmUm. 

Uebergftng, m. tranaUon, ^ Yorttlglioh, cki^y, eapeciaUy, 

AllmAhlig, gradwUly. Uebereinitimmung, / accord, rimUanty. 

AufiraUeiit to InMU up, to tweU, ITniweifeUiaft, without doubt. 

Die Warms Encbeinuiigeii haben ihren Grand in einem Be- 
wegongszQstand der kleinsten Korpertheilchen. AUe Korper 
weiden (mit wenigen Ausnahmen) duich die Wanne ansgedehnt. 

Gay-Lussac &nd, dass alle Gase duich die Wanne gleich stadc 
ausgedehnt werden« Um die Temperator eines Eilogramms 
Wasser um 1° C. zn erhohen, muss demselben sine gevisse 
Warmemenge zugefuhrt werden, welche man Wdrmeeinheit odw 
Calorie nenni Der Uebergang aus dem fliissigen in den luft- 
formigen Aggregatzustand heisst Verdampfwivg. Findet dieselbe 
allmahlig an der Oberflache der Iliissigkeit statt, so heiast sie 

Der schnelle Uebergang in den Dampfzostand unter aufvral- 
lender Bewegung der FlUssigkeit beisst Steden. Beim Scbmelnn, 
bei der Auflosung yon Salzen, bei der scbnellen Dampfbildung 
beim Sieden, und bei der Verdunstung wird Warme verbraucht 
Die Specifische Wdrme oder Warmecapacitat einer Substanz ist 
diejenige Zabl von Warmeeinheiten, welche erforderlich ist^ um 
die Temperator eines Kilogiamms dieser Substanz um 1° C. za 
erhohen. 
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Die Yerbreitung der Wanne geschieht ftuf doppelte Weise, 
namlich : 1) duich Leitung, 2) dutch Strahlung. Man unter- 
ficbfiidet gute nnd schlechte Wanueleiter. Zu den enteren 
gehoien yomiglich die Metalle, zu den letzteren Hobs, WoUe^ 
und deigleichen. Fliissigkeiten und Gase sind im Allgemeinen 
sehr schlechte Wanneleiter. Die Uebereinstininiung zwiscben 
Lichtr und Warmestrahlen ist so voUkommen, dass unzweifelhafb 
Licht und Wanne nur ala zwei Terachiedene Wirkungen dersel- 
ben Aetheischwingungen betrachtet werden miisaen. Zu den 
mechanischen Warmequellen gehort die Erzeugung von Warme 
duicb Eeibung und Compression, unter den cbemischen Proceasen, 
-welche zui Wanneerzeugung dienen konnen, sind die Yerbren- 
nungsprocesse die ivicbtigsten. 



Exercise 14. 

Higk, hoch, Asoend, to» aufsUigen. 

Low, miedrig. Conrert, to, wnwwnddn^ venoandeln, 

PaiMt into, ffsht in — 0>er, BanoimA, to, umgeben. 

Liquids ei^and more than solids for the same increment of 
temperature. Liquids expand more rapidly at a high than at a 
low temperature. The point at which ebullition begins is called 
the hMing-point, Sometimes the soHd passes at once into a gas 
upon being [tnw^i] heated, without assuming the intermediate 
state [Zunschemustand] of liquidity. This is called sublimation. 
Heat is distributed by conduction and radiation. If heat be ap- 
plied to the bottom of a liquid, the heated particles wiU ascend, 
and their place wiU be taken by colder particles carried down 
from above, and the piooees will continue unial the whole liquid 
is heated. This process Is termed conveoUon. A ki^ quantity 
of heat is absorbed or rendered latent when bodies pass from the 
solid into the liquid, or &om the liquid into the gaseous state. 
It is easy to conyert mechanical energy wholly into heat, but it 
is impossible to convert heat wholly back into mechanical energy. 
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When a sabsiance is heated, it giyes out part of its heat to a 
medium which surrounds it. This heat eneigy is propagated 
as undulations in the medium, and proceeds outwards with 
the enormous velocity of 186,000 miles [englisehe Meileri] in a 
second* 

Questions. 

1. Was ist die wahre Natur der Waime ? 

2. Welchen Einfluss hat die Waime auf das Volumen der Meisten 
Korper] 

3. Werden alle Eorper dorch die Waime gleich stark aufigedehnt 7 

4. Was verateht man unter Calorie ? 

5. Was ist der unterschied zwischen Yerdampfimg und Yeidun- 
stung? 

6. Wasnenntman^'Sieden'^? 

7. Bei welchen physikalischen Y organgen wild Warme verbraucht ? 

8. Was ist die Spedfische Warme einer Suhstanz ? 

9. Auf welche Weise geschieht die Yerbreitung der Warme ? 

10. Was sind die besten Waimeleiter ? 

11. Worin besteht die Uebereinstimmuiig zwischen Licht und 
Warme! 

12. Was sind die Wichtigsten Warmequellen 1 

13. Was ist die Bedeutung des Ausdrucks ** Latente Warme " ? 



LESSON Till.— Electricity and Magnetism. 

Exercise 15. 

SbenfaUi, Ukewiae, Sioli ansammeliL, to aeeumwlate. 

Xittheileii, to ivn^pwrU Soke, f. comer. 

Beiben, to rub. Spitie, f. point. 

Xante, t edge. StetiLg, eontinuoua. 

Elektricitat wird durch Eeibung err^ Die Nichtleiter der 
Elektricitat werden durch Eeiben elektrisch und behalten ihre 



PHTSICa. 17 

Elektricitai Die Leiter konnen el)6iifalls elektriscli gemacht 
werden, bewahren den elektrischen Zustand aber nur dann, wenn 
sie isolirt sind. Die NichUeiter werden auch Isolatoien genannt 
Man unterscheidet positive iind negative Elektridtat. Zwischen 
gleichnamig elektrischen Koipem findet Abstossong, zwischen 
nngleichnamig elektrischen Koipem findet Anziehong statt Die 
einem isolirten Leiter mitgetheilte Elektricitat sammelt sich 
immer nur auf der Obeiflache des Leiteis an. Die Dichtigkeit 
der Elektricitat ist am giite^ten an hervoiiagenden Theilen des 
Leiteis, also namentlich an schaifen Kanten, Ecken oder Spitzen. 
An diesen Stellen findet daher auch am leichtesten eine Aus- 
stiomong und Zeistieunng der Elektricitat an die nmgebende 
Luft statt Die Elektrisirmaschine besteht aus dem geriebenen 
Korper, dem reibenden Korper oder Eeibzeag iind dem zor An- 
sammlong der eizeugten Elektricitat dienenden, isolirten Leiter 
oder Conduktor. Man unterscheidet drei Arten der elektrischen 
Entladung : 1) die Funkenentladung, 2) die Biischelentladung, 
3) die Glimmentladung. Der elektrische Funke entsteht, wenn 
zwei entgegengesetzte, elektrische Leiter einander bis auf eino 
hinreichend geringe Entfemung genaheit werden, Die Buschel- 
entladung findet statt, wenn bei grosser Dichtigkeit der Elek- 
tricitat auf dem Conduktor kein Leiter in hinreichender Nahe 
steht, um einen Funken zu erzeugen. Die Glimmentladung 
besteht in einem stetigen, gerauschlosen Ausstiomen der Elek- 
tricitat, unter ruhigem Leuchten der Stelle, von welcher die 
Ausstr5mung eifolgt 

Ezercise 16. 

Bar, Stange, f. Keep np, to, unterhalten, 

Siupend, to, auflUinffen, Hortli and Bonth, nach Norden Und 
Thxwit Faden, SOden. 

Hearly, bnnahe, nahem. Point, to, xeiffen, hinweiaen. 

Powerful, stark, Iraoe, Spur, t 

There is a certain kind of iron ore, called magnetic iron, or 
loadstone, which has the property of attracting iron. A steel bar 
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maj be made into ii toagnet moto poifreifiil tihan aaj wliich 
ocouis in natuie. There are two oentree of force in the magnet^ 
one near each extremity, and these two points axe called the 
poles of the magnet* K the magnet be suspended horiEontally 
bj a thread, it will point very nearly north and soath. lake 
poles repel, while unlike .poles attract each other. When a large 
magnet is broken in two, it immediately forms two small oomr* 
plete magnets, because in each partide throughout the body of a 
magnet there is a separation betMreen the two magnetisms. If a 
magnet be heated beyond a certain limit, the loss of magnetiam 
will not be recoveied when it cools, and if heated to redness it 
loses all trace of magnetic properties of any kind« 

In a Voltaic battery an electrical irritation is kept up at the 
junction [Benihrungspunke] of the zino and copper plates, which 
causes a current of positive electricity to flow through the Hquid 
from the zinc to the copper. When a junction of copper and 
bismuth is heated, an electric current is produced. It is called a 
thermo-electric cuneht. Electro-magnet. — If an electric current 
be made to circulate round a soft iron cylindw> the cylinder will 
become a power&il magnet. 

Queationa. 

1. Wodurch wild Elektricitat erregt 1 

2. Warum warden die Nichtleiter auch " Isolatoren'* genannt ? 

3. Wann findet Anziehung, und wann findet Abetossung zwischen 
elektrischen Eorpem statt 1 

4. Wo sammelt sich die einem isolirten Leiter mitgetheilte Elek- 
tricitat an ? 

5. Wo ist die Dichtigkeit der Elektricitat am groBsten ? 

6. Aus welchen Theilen besteht die Elektrisirmaschine ? 

7. Wie vide Arten Mektrischer Entladung giebt es, und wie heis- 
sensie? 

8. Unter welchen Umstanden ensteht der elektrisdie Funke ? 

9. Welche Eigenschafb besitzen alle Magnete ? 

10. Was versteht man unter den Polen eines Magneten ? 



CHEMISTRY. 



LESSON IX.— Cbemistry. 

Sxeroise 17. 

WillkiLrUeh, airlfifyrmrUjf. BeiUmmt, d^^mite. 

Die Chemie ist deijenige Theil der Natarwissenscbaft, welcher 
sich mit der Zusammensetzong der Korper beschafbigt 

Bei der Zerlegong und Spaltong der Korper in ein&cliera 
gelangt man sebr bald an Korper, welche mit chemiachen Mitteln 
nicht weiter zerlegt werden kSimen. Diese Iieissen Orundgtoffe 
oder HUmente. Es sind jetzt 63 solcher Elemente bekanni 
Duich die Yeroinigong der Elemente mit einander in Folge ihrer 
Verwandtschaft entstehen die Znaammengesetzten Korper oder 
Verhindungen, Wenn sich Korper chemisch mit einander yer- 
binden, so findet dieses immer nach bestimmten nmneriscben 
Yerbaltnissen statt. Die kleinsten Tbeilchen eines Zusanunen- 
gesetzten Korpers hat man ifoledUe genannt. 

Sie lassen sich nicht durch mechaniscbe, wohl aber darch 
chemische Mittel spalten. Die kleinsten Mengen der in dem 
Moleciil enthaltenen Elemente nennt man Atome. Die meisten 
Elemente konnen in &eiem Zustande nicht als Atome existiren. 

Die Molectile der meisten Elemente bestehen ans zwei Atomen. 

Bei einigen Elementen besteht das Holecul aus vior Atomen. 
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Bei anderen Elementen, wie z. B. beim Quecksilber, Zink and 
Cadmiom ist Atom und Moleciil idenidsch. Jedes Moleciil und 
jedes Atom muss ein bestimmtes unabanderliches Gewicht be- 
sitzen. Die absoluten Gewichte der Atome lassen sich nicht 
bestimmen. Man kann die lelativen Gewichte der Atome be- 
stimmen, indem man dem Atom iigend eines Elementes ein 
bestimmtes Atomgewicht willkUrlich eitheilt, mit we^lchem man 
die Atomgewichte andeier Elemente veigleicben kann. Diese 
lelativen Gewichte heissen die Atomgeufichie. Da der Wasseistoff 
yon alien Elementen das niediigste Atomgewicht besitzt, so hat 
man sein Atomgewicht als Einheit gewahlt. Das Molecular- 
gewicht eines Elementes oder einer Verbindung ist die Somme 
der Grewichte der sie bildenden Atome. Die Baume, welche die 
Molecule in Gasform erfUllen, die MoleaUarvolumen, sind bei 
alien Verbindnngen gleich gross, d. k, in gleichen Banmtheilen 
verschiedener Gase, einfacher wie zasammengesetzter, ist immer 
eine gleiche AnzaM von Moleculen enthalten. 

Exercise 18. 

Three fourthly drei VierUL Ceal beds, Steinhohlenlager, 

TTsefdl, niUzUck, Hake up, to, bilden, 

Aotive, thatig. Xore or leu, mehr oder weniger. 

More than three fourths of the elementary substances possess 
metallic properties, and among them are all the useful metals. 

Several of the elementary substances occur in a &ee state in 
nature, for example, oxygen and nitrogen in the atmosphere, car- 
bon in the coal beds, sulphur in the neighborhood of active vol- 
canoes, iron in meteoric stones, while arsenic, copper, gold, silver, 
and some others are found in a more or less pure state in metallic 
veins. The elements are distributed in nature in very unequal 
proportions. At least one half of the solid crust of the globe, 
eight ninths of the water on its surface, and one fifth of the 
atmosphere which surrounds it, consist of the one element, oxy- 
gen. Of the sixty-three known elements, the following thirteen 
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alone make up at least ^ of the whole known mass of the 
earth : oxygen (0), silicon (Si), alanmmm (Al), calcium (Ca), 
magnesium (Mg), potassium (K), sodium (Na), iron (Fe), carbon 
(C), sulphur (S), hydrogen (H), chlorine (CI), and nitrogen (N). 

Questions. 

1. Womit beschaftigt sich die Chemie 1 

2. Was ifitein'^Chemisches Element"? 

3. Auf welche Weise entstehen die zusammengesetzten Eoiper ? 

4. Was ist der Unterschied zwischen einem Molecul und einem 
Atom? 

5. Aus wie yielen Atomen besteht ein MoleciQ ? 

6. Wie hestimmt man die absoluten Gewichte der Atome ? 

7. Wie hestimmt man die lelativen Gewichte der Atome ? 

S, Warmn hat man das Atomgewicht des Wasserstoffis als Einheit 
gewahit ? 

9. Was ist das Moleculargewicht eines Elementes oder einer Yer- 
bindung ? 

10. Was wissen Sie von den Eaumen, welche die MoleciQe in Gk»- 
f orm erfiillen ? 

11. Wie viele Elemente hesitzen metallische Eigenschaften ? 
12« Welche Elemente bilden die Hauptmasse der Erde ? 



LESSON X.— Theoretical Chemistry. 

Exercise 19. 

AuidrtLoken, to ea^oress, Beieichnen, to denote. 

Um die Zusammensetzung der Kbrper kurz und ubersichtlich 
auszudrUcken, bedient man sich der cheminchm Formeln. Man 
bezeichnet das Atom jedes Elementes mit den Anfangsbuchstaben 
seines lateinischen Kamens. 
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Eine chemiBche Fonnel ist mgleich ein Aufidrack fiir die 
qualitatiye und die quantitative Zusammensetztmg der Koiper. 
Die Foimel des Wassers HtO driickt ansy dass dazin ein Atom 
(16 Gewichtfitheile) Saueratoff mit zwei Atomen (2 Gewichts- 
theilen) Wasseistoff za einem Moleciil (18 Gewichtstheilen) 
Wasser yerbonden ist. Wenn ein Koiper duicli die Einwiikung 
Ton andeien Koipem^ von Warme, Elektricitat n. s. w. zecsetzt 
wird, 80 nennt man dieses eine chemiicHe Reaction. Bei deisd- 
ben andem die Atome ihie gegenseitige Lage, giuppiien sich 
in andeier Weise als vorber nnd bilden neoe Moleciile. Mit 
Hiilfe der chemiscben Formeln lassen sicb solche Beactionen 
iibeisicbtlicb dnrcb Gleicbungen ausdriicken. 

Die Atome jedes Elementes zeigen bei ibrer Yerbindung nit 
andeien Atomen eine bestimmte atombindende Kiaft, irelche 
man mit dem Namen der Werthigheit oder Valenz der Atome 
bezeicbnet. Ak Maas fiir die Bestimmung der Weitbigkeit 
dient der Wasserstofil Der Wasserstoff ist ein evMverMga 
Element, der Sauerstoff ist ein zweiwerthiges Element, Stickstofif 
ist dreir und Koblenstoff viertioerthig. In den Molecfilen der 
meisten Yerbindungen sind die Yalenzen der einzelnen Atome 
durcb ibre Yerbindung mit einander voUstandig ausgeglichen. 
Man nennt solcbe Yerbindungen gesaUigte. 

Sduren nennt man diejenigen Wasserstoff baltigen Yerbin- 
dungen, welcbe die Eigenschaft besitzen, eine bestimmte Annvbl 
Ton Wasserstoffatomen gegen Metallatome auszutauscben. 

Die in Wasser Idslicben Sauren scbmecken sauer und &ben 
blaues Lackmuspapier xotb {$aure Reaction^. Die Yerbindungen 
welcbe durcb die Ersetzung von WasserstofGsktomen in den Sauren 
durcb Metalle oder Metallahnlicbe Atomgruppe& entsteben, heis- 
sen Salze. Basm nennt man diejenigen Korper, welcbe sich mit 
den Sauren zu Salzen verbinden. 

Die in Wasser loslicben Basen farben rotbes Lackmuspapier 
blau (alkalische Reaction), 
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Exercise 20. 
Complex, zusammengeaetzt. Break up, to, dch spaUen, 

Among chemical reactions we may distinguish at least three 
classes. 

Eirst, Analytical reactions, in which a complex molecule \a 
broken up into simpler ones. For example, when marble (calcic 
carbonate) is heated, it breaks up into carbonic anhydride and 
quicklime (calcic oxide), as the following reaction shows : — 

CaCOa = CO, + CaO, 

Secondly, Synthetical reactions, in which two molecules unite 
to form a more complex group. Thus, sulphur in burning unites 
with the oxygen of the air and forms sulphurous anhydride : — 

Sg + 2 Oa = 2 SOj. 

Thirdly, Metathetical reactions, in which the atoms of one 

molecule change places with the dissimilar atoms of another. 

Thus, when we add a solution of sodic chloride (common salt) to 

a solution of argentic nitrate (nitrate of silver), we obtain a white 

precipitate of argentic chloride, while sodic nitrate remains in 

solution. 

NaCl + AgNO, = NaNOa + AgCL 

QaeationB. 

1. Wozu dienen die chemischen Formeln ? 

2. Womit bezeichnet man das Atom eines Elementes ? 

3. Was drcLckt die Fortoel des Wassers HjO aus ? 

4. Was ist eine chemische Reaction t 

5. Was findet bei derselben statt ? 

6. Was versteht man unter der " Wertbigkeit" eines Atoms ? 

7. Warum dient der Wasserstoff als Maas fiir die Bestimmimg der 
Werthigkeit ? 

8. Wann ist eine Verbindung gesattigt ? 

9. Was ist eine Saure 1 ein Salz 1 eine Base 1 

10. Wann kann man sagen, dass eine Fliissigkeit sauer reagirt ] 
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LESSON XI.— Water; Oxygen and Hydrogen. 

Exercise 21. 

Oemenge, iil mixt'wre. Oeiohmaok, m. UuU, 

Heftig, violent. Oemoli, m. tmeU, 

Xnall, m. report, Bemliexi aof; to hefoumded on. 

Das in der Natnr yorkommende Wasser ist nie lein, sondem 
eine Auflosong von veiBchiedenen Stofifen in Wasser. Am lein- 
sten ist das Eegen- und Scbneewasser. 

Um leines Wasser zu erhalten, wird das natiirlich yorkom- 
mende destilllrt. Wasser entsteht durch Yereinigung yon zwei 
Yolumina Wasserstoffgas and ein Volomen Sauerstoffgas. Ent- 
zundet man ein Gemenge der beiden Gase, so findet momentan 
nnter heftiger Explosion nnd starkem Knall die Yereinigung zu 
Wasser statt. 

Das Brennen des WasserstofiGs in Lnft oder Sauerstoff berolit 
auf einer Yerbindung beider Korper zu Wasser. 

Das reine Wasser ist yollstandig farblos and darchsichtig, 
geschmack- imd geruchlos. Es siedet bei 100*' CelsioSy yer- 
dampft aber langsam schon bei gewohnlicher Temperatur, and 
eistarrt bei 0° zu Eis. 

Darch den elektrisqhen Strom and bei sehr lioher Temperator 
wird es in seine Bestandtbeile zerlegt 

Es lost sehr yiele Korper auf and die Meisten am so leicbter, 
je beisser es ist. Aas einer bei Siedhitze gesattigter Losang 
scheidet sicb desbalb in der Eegel wahrend des Erkaltens ein 
Tbeil der gelosten Substanz wieder ab, oft in Krystallen. Yiele 
kiysta^irte Korper entbalten ein oder mehrere Moleciile Wasser, 
was man chemisch^ehundmes oder Krystallwasicr nennt. 

Questions. 

1. Ist das in der Natnr yorkommende Wasser rein ? 

2. Welches Wasser ist am reinsten ? 

3. Wie yerfahrt man [lit. does one proceed], um reines Wasser zu 
erhalten? 
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4. Ans welchen Elementen besteht das Wasser 7 

5. Entziindet man ein Qemenge der beiden Gasen, was findet statt? 

6. Worauf beruht das Brennen des Wasserstofifs in der Luft ? 

7. Wie sieht das Wasser aus ? 

8. Wie verhalt sich das Wasser gegen Temperaturwechsel ? 

9. Leitet man einen elektrischen Strom durch Wasser, was findet 
statt? 

10. Was ist der Grand, waram eine bei Siedhitze aufgeloste Sub- 
stanz beim Erkalten der Losong sich abscbeidet ] 

Bzeroise 22. 

Sohwaoli, weak, fainU. Weltall, n. the universe, 

Zuganglioh, aecesnble, Brsnnbar, eoinbustiUe, 

Der Wasserstoff ist sebr verbreitet in der Natur, kommt aber 
fast niir in Yerbindung mit anderen Elementen vor, baaptsach- 
licli mit Saueistoff in Wasser. In freiem Zustande kommt er nur 
in vulkaniscben Grasen vor. Der Wasserstoff ist ein farbloses, 
geruchloses, nicht condensirbares Gas. Er ist der leichteste von 
alien Korpem. Er ist leicbt entziindlich, und verbrennt an der 
Luflb mit schwacli leuchtender, aber sebr heisser Elamme. 

Der Sauerstoff ist das verbreitetste aller Elemente und das- 
jenige, welches in dem uns zuganglichen Theil des Weltalls von 
alien in der grossten Menge enthalten ist. In &eiem Zustande 
kommt er mit Stickstoff gemengt in der atmospharischen Luft 
vor. Der Sauerstoff ist ein farbloses, geruchloses, und perma- 
nentes (nicht condensirbares) Gas. Er ist fiir sich nicht brenn- 
bar, bewirkt aber die Yerbrennung anderer Korper, die in reinem 
Sauerstoff unter yiel intensiveren Licht- und Feuererscheinungen 
als in der Luft verbrennen. 

Bei der Yerbrennung eines Korpers an der Luft oder im Sauer- 
stoff findet eine Yereinigung desselben oder seiner Bestandtheile 
mit Sauerstoff statt, aber derselbe chemische Prozess, den man 
mit dem Namen Oxydation bezeichnet, kann auch langsamer und 
ohne Licht- und Feuererscheinung stattfinden. Die Yerbindungen 
des Sauerstoffs mit anderen Elementen nennt man Oxyde. Yer- 
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bindet sich ein Element in mehreren Yerhaltnissen mit Saner- 
stoff, so unterscheidet man die einzelnen Oxyde durch die 
Namen : Superoxyde, Sesquioxyde, Monoxyde, Oxydule, Sub- 
oxyde, n. s. w. 

Sind von einem Element nur zwei Verbindungen mit Sauer- 
stoff bekannty so nennt man das sanerstof&eichere Oxyd^ das 
sauerstoffarmoie Oxydvl. 

Questions. 

1. In welchem Zustand kommt der WaBserstoff in der Natnr vor ? 

2. Geben Sie die physikalificlien Eigenschaften des Wasserstoffs 
und des SaueistoffiB an % 

3. Sind sie brennbar ? 

4. Was findet bei der Yerbrennong eines Eorpers an der Luft 
statt? 

5. Wie heisst dieser Prozess ? 

6. Wasi8tein"0xyd*? 

7. Was ist der Unterschied zwischen das " Oxyd " und das " Oxydul " 
eines Elementes ? 



LESSON XII. — Non-Metals. 



Exercise 23. 

Steoliend, pungent, BieolieA) to snuiU, 

Hebel, m. fumes, Btaub, m. duH, 

Yerbreitet, distributed, abundant. Stark, strong, 

Oegenwart, f. presence, Fertig» already/ 

Ansalil, f. number, AbioUiuSi m. exclusion. 

Die einwertbigen Elemente : Chlor [CI], Brom [Br] nnd Jod 
[I] sind in ihrem cbemiscben Verhalten sehr ahnlich. Sie kom- 
men nur in Verbindung mit Metallen vor. Bei gewohnlicher 
Temperatur ist das Cblor ein Gas, das Brom eine Fltissigkeit, 
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und das Jod ein fester Korper. Durch Vereinigting von einem 
Atom Chlor, Brom oder Jod mit einem Atom Wasserstoff ent- 
stehen starke einbasische Sauren. Die Chlorwasserstoff — oder 
Salzsaure ist ein farbloses, stechend riechendes, an der Luft starke 
Nebel bildendes Gas. 

Der Schwefel [S] ist ein sehr verbreitetes Element. Er kommt 
in freiem Zustande (gediegen) and in Yerbindong mit Metallen 
(Kiese, Blenden u. s. w.) vor. Er wird theils als ein fein zer- 
theilter gelber Staub (scbwefelblumen) theils in geschmolzenem 
Zustande (Stangenschwefel) erhalten. Beim Erhitzen an der 
Luft yerbrennt der Schwefel mit blauer Flamme zu Schweflig- 
saure-Anhydrid. Die Yerbindungen des Schwefels mit den 
Metallen heissen Sulfiire oder Sulfide. Schwefelwasserstoff [HgS] 
und Schwefelsaure [H^SOJ sind die wichtigsten Yerbindungen 
des Schwefels. 

Der Stickstoff [N] ist ein ^rbloses und gerachloses, nicht con- 
densirbares Gas. 

Er ist nicht brennbar. Brennende Korper verldschen in ihm 
augenblicklich. Ein Atom Stickstoff verbindet sich mit drei 
Atomen Wasserstoff um Ammoniak zu bilden. Das Ammoniak 
[NHs] ist ein farbloses Gas von sehr charaktenstischem stechen- 
dem Geruch. Es ist eine starke Base. 

Die Salpetersaure [H^Og] ist eine starke einbasische Saure. 
Salpetersaure Salze 'entstehen, wenn stickstoffhaltige organische 
Korper bei Gegenwart von Luft, "Wasser und einer Base faulen 
oder verwesen. 

Konigswasser, eine Mischung von Salpetersaure und Salzsaure, 
ist das krafbigste Losungsmittel. 

Silicium [Si] und Kohlenstoff [C] sind beide vierwerthig. Das 
Silicium kommt nur in Yerbindung mit Sauerstoff als Kiesel- 
saure und kieselsaure Salze vor. . Der Kohlenstoff kommt in 
freiem Zustande als Diamant und Graphit vor. In Yerbindung 
mit Sauerstoff, als Kohlensaure-Anhydrid, kommt er in der Luft 
und in jedem naturlichen Wasser vor. Als kohlensaure Salze ist 
er sehr verbreitet, Als amorphe Kohle wird er durch Erhitzen 
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oiganischer Korper unter Abschluss der Luft erbalten. Es ist 
eine sehr grosse Anzahl von Yerbindimgen des Kohlenstofk mit 
Wasserstoff bekannt. 

Yiele Kohlenwasserstoffe, wie z. B. das Fetroleimiy finden mch 
fertig gebildet in der Katur. 

Exercise 24. 

Oreen-yollow, griHadich gdb. Peculiar, eigenthUmlich. 

Like rotten eggf ^ nach fatUen Eiem, Disagreeable, unangenehm. 

Chlorine is a green-yellow gas, possessing a very disagreeable 
and peculiar smelL It is used for bleaching and disinfecting. 

Sulphuretted hydrogen (hydric sulphide) is a colorless gas, 
smelling like rotten eggs. It is best prepared by the action of 
dilute sulphuric acid upon ferrous sulphide. It is an important 
reagent in the laboratory. 

Ammonia and its compounds are mainly obtained from the 
ammoniacal liquors of the gas-works. 

Phosphorus does not occur free in nature, but is found in 
combination with oxygen and calcium in ihe bones of animals 
and in the seeds of plants. 

Silicic dioxide (silica) occurs in the pure state in quartz or 
rock crystal, in flint, sand, and in a variety of minerals. 

Carbonic dioxide is produced by the respiration of animals and 
in the process of fermentation. 

QnestionB. 

1. Wodurch unterscheiden sich Chlor, Brom und Jod von einander 1 

2. Was fiir Verbindungen bilden sie mit Wasserstoff ? 

3. Welches sind die Haupteigenschaften der Salzsaure ? 

4. Was ist Schwefel ? 

6. Wie kommt er in der Natur vor 1 

6. Wie kommt er in den Handel 1 

7. Was geschieht, wenn er an der Luft brennt 1 

8. Wie heissen die Verbindungen des Schwefels mit den Metallen ? 
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9. "Welclies sind die wichtigsten Verbindimgeii des Schwefek ? 

10. WasistStickstoff? 

11. Wie verhalt sich der Stickstoff zum Wosserstoff t 

12. Woran kann man das Ammoniak erkennen ? 

13. Auf welche Art entstehen salpeteisaura Salze ? 

14. Was ist Eonigswasser % 

15. Was ist Kieselsaure-Anhydrid ? 

16. Was ist Kohlensauie-Anliydrid ? 



LESSON XIII. — Light Metals. 

Exercise 25. 

Sioh Terwandela, to become converted, fliok entBtUideii, to take fire. 
Srtragen, to bear, to endure. Blendend, dazs^ng. 

Antgeieiolmeti superior. Yermtfgen, to be aUe. 

Die Alkalimetalle Kalium [K] und Natrium [Na] kommen 
nur in Form von Salzen yor» Diese Metalle siinl silberweissy 
stark glanzend und von Wachsconsistenz. Das Kalium zersetzt 
das Wasser mit solcher Heftigkeit, dass der freiwerdende Was- 
serstoff sich entziindet und mit yioletter Flamme zu Kalihydiat 
[KOH] verbrennt. 

Cblorkalium [KCl] kommt als Sylvin in grossen Ablagerungen 
vor."^ Es bildet &rblose, durchsichtige Wiirfel von sabdgem Ge- 
scbmack. Kalihydrat oder Aetzkali [KOH] wird durch Zer- 
setzung yon kohlenaaurem Kalium mit Kalkhydrat dargestellt. 

Die wassrige Losung, Kalilauge, wirkt bochst atzend. Sal- 
petersaures Kalium (Salpeter) ist in der oberen Erdschicbt sehr 
verbreitet, und bildet sich hier durch Zersetzung stickstoffhalti- 
ger organischer Korper. Kohlensaures Kalium [KgCOg] ist der 
wesentlichste Bestandtheil der Pflanzenaschen. 

Calcium [Ca] kommt als kohlensaures, schwefelsaures, phos- 
phorsaures und kieselsaures Salz und als fluorcalcium vor. 
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KohlenBaures Calcium [CaCOg] bildet den Kalkspath, den Mar- 
mor und den Kalkstein. Durch Gliihen von Kalkstein wird 
Calciumoxyd [CaO] bereitet. Gebrannter Kalk verwandelt sich 
bei Beriihrung mit Wasser in EAlkhydiat (geloscbter £[alk) 
[CaOjHJ. 

Aluminium [Al] kommt voiziiglich in Verbindung mit Kiesel- 
saure als Thon vor. Aluminiumoxyd [AlgOa] kommt natiirlich 
in sebr harten Kiystallen als Corund, Eubin und Sapphir yor. 
Kieselsaures Aluminium bildet den Kaolin und den Thon, die 
durch Zersetzung des Feldspaths und ahnlicher Mineialien ent- 
standen sind. 

Das Magnesium [Mg] ist ein silberweisses Metall yon ausge- 
zeichnetem Metallglanze, ductil und hammerbar. Ein Mag- 
nesiumdraht brennt mit einem weissen Lichte, welches so blen- 
dend ist, dass es das Auge nicht zu ertragen yermag. Mag- 
nesiasalze konmien in alien drei Katurreichen yor. 

Exercise 26. 
Float, to, schwmmen. Soap, Seife, f. 

Sodium floats on water, and decomposes it with disengagement 
of hydrogen. Caustic soda (sodic hydrate) is largely used in 
soap-making. Common salt (sodic chloride) is obtained from sea- 
water by evaporation. It also occurs as rock-salt. Mortar con- 
sists of a mixture of slacked lime and sand. Gypsum is a calcic 
sulphate combined with two molecules of water of crystallization. 

AlnTn^na is largely used in dyeing and calico-printing as a 
mordant. The most useful compounds of alumina are the alums, 
a series of double salts which aluminic sulphate forms with the 
alkaline sulphates. 

Glass is manufactured by melting sand with lime or its car- 
bonate and soda-ash. 

Magnesium occurs as carbonate, with calcic carbonate, in dolo- 
mite. It is also found in sea-water and certain mineral springs 
as chloride and sulphate. 
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Queationa. 

1. Kommen Kalium und Natrium gediegen vor ? 

2. Wie sehen sie aus ? 

3. Was geschieht wenu Kalium auf Waaser geworfen wild ? 

4. Wie wird Kochsalz gewomien ? 
6. Wie wird Kalihydrat dargestellt ? 

6. Wozu wird Aetznatron benutzt ? 

7. Erklaren Sie mir die Bildung des Salpeters. 

8. Welcher ist der wesentlichste Bestandtheil der Pflanzenaschen ? 

9. Wie wird gebramiter Kalk bereitet ? 

10. Geben Sie die chemische Zusammensetzmig des Thons an; des 
geloschten Kalks ; der Alaune. 

11. Wozu wird Thonerde benutzt ? 

12. Geben Sie die Eigenschalfcen des Magnesiums an. 



LESSON XIT. — Heayy Metals. 

Exercise 27. 

Beqnemliclikeit, f. convenience. . WeoluMilnd, variable. 

Der Beqaemlichkeit wegen tbeilen wir die schweren Metalle 
in zwei Gruppen ein : 1. unedle Metalle; 2. edle Metalle. Die 
wichtigsten Metalle der ersten Gmppe sind : Eisen, Mangan, 
Nickel, Kobalt, Chrom, Zink, Blei, Kupfer und Zinn. Einige 
sind leicht scbmelzbar, andere sebr strengfUissig. Mit Sauerstoff 
vereinigen sie sicb meist in mebreren Verhaltnissen. Das Eisen 
[Fe] wird aus seinen Erzen durch den Hobofenprocess gewonnen. 
Das Eohr oder GusseUen enthalt ausser 3 bis 6 Procent Koblen- 
stoff wecbselnde Mengen von Silicium, Scbwefel, Phosphor, 
a. 8. w. Das Schmiedr oder StaheUen ist beinahe reines Eisen 
und enthalt nui eine geringe Menge von Koblenstoff. Der StaM 
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enthalt weniger Kohlenstoff als das Gusaeisen and mehr ala das 
Schmiedeeisen. 

Das Mangan bildet mit Sauerstoff sechs yenchiedene Oxjda- 
tionsstufen, namlicb das Manganozydal [MnO], Manganoxjd 
[MB1O3], Manganoxydulozyd [Mn304], Mangansuperozyd [MnO,], 
Mangansaoieanbydrid [MiiOg], nicht isolirbar, und die Ueber- 
mangansauieanbydrid [MhjOj]. 

Zink [Zn] kommt bauptsacblicb in Yerbindung mit Scbwefd 
(Zinkblende) and als koblensaaies and kieselsaaies Salz tot. 

Das Kapfer kommt gediegen in WUrfeln oder Octaedem kiys- 
tallisirt an mancben Orten Tor. 

Die wichtigsten Kupfeieize sind der Kapferkies, der Kapfer- 
glanz and der Botbkapfereiz. Das Kapfer viid aus den Oxyden 
duicb Gliiben mit Koble in Schacbtofen gewonnen. Es ist ein 
gelbrotbes, sebr debnbaies Metoll, welcbes an der Laffc scbwacb 
anlaaft. 

Das Blei wird fast nar aas Bleiglanz (Scbwefelblei) gewonnen. 
Das Blei ist sebr weicb imd gescbmeidig, aber wenig fest. 

Das Zinn kommt niemals gediegen, sondem feust nor als Oxyd 
(Zinnstein), vor. 

Bzeroise 28. 

Oering, dighi. AuBgedehnt, extensive. 

Unentbehrlioli, indi^penaahU. Bleoh, tufoU. 

Die edlen Metalle sind Tor Allem daicb ibr seltenes Yoiy 
kommen and ihre geringe Yerwandtscbaf t zam Saaerstoff ansge- 
zeicbnet Die meisten zeigen einen boben Grad von Metallglanz 
and Politarfabigkeit, and sind sebr strengflossig. Silber ist ein- 
wertbig, Quecksilber zweiwertbig, (xold dreiwertbig and Platin 
mit den iibrigen Platinmetallen yierwertbig. 

Das Qaecksilber [Hg] stellt bei gewobnlicber Temperatar eine 
sebr bewegliche Flussigkeit dar. Yon den Qaecksilbererzen ist 
das gewobnlicbste der Zinnober (Scbwefelquecksilber). 

Das silber [Ag] kommt gediegen and in Yerbindang mit 
Scbwefel vor. Eine grosse Menge von Silber wird bei der Yer- 
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arbeitung des BleiglazLzes auf Blei gewonnen. Das salpeteisaures 
Silber [AgNO^] imdet eine ausgedehnte Anwendung in der Pho- 
tographie und in der SLlberspiegel&brikation. 

Das Gold [Au] kommt meist gediegen in der Natur vor. Der 
Sand sehr vieler fliisse ist goldhaltig. Das Gold wird weder yon 
Salzsaure nocb von Salpetersaore angegriffen. Yon Kdnigswas- 
ser wird es leicbt zu Chlorid gelost 

Das PLatin ist ein far den Cbemiker unentbebrlicbes MetalL 
Es wird fUr cbemiscbe Zwecke in der Fonn yon Blecben, Drahten, 
Scbmelztiegeln, Scbalen xl s. w. gebraucbt 

Die Yerbindongen der Metalle unter sich nennt man im Allge- 
meinen Legirungen, 

Sie werden durch Zusammenschmebsen der Metalle erbalten. 
Yerbindongen der Metalle mit Quecksilber nennt man Anuilgame, 
Unter den wichtigen Legirongen erwahnen wir Beispiels balber 
das Messing, das iN^eosilber, Gold- und Silbermiinzen und das 
Loth. 

Questions. 

1. In welche zwei Gruppen werden die schweren Metalle einge- 
theilt? 

2. Sind sie leicbt schmelzbar % 

3. Wie verhalten sich die unedlen Metalle zum Sauerstoff ? 

4. Wie wild das Eisen gewonnen 1 

5. Erklaren Sie mix den Unterscbied zwiscben GusseiBen, Schmied- 
eisen und Stahl ? 

6. Geben Sie die verscbiedenen Oxydationsstufen des Mangans an. 

7. Welcbes sind die wicbtigsten Eupfererze 1 

8. Wie gewinnt man das Kupfer ] 

9. Geben Sie die pbysikaliscben Eigenscbaften des Blels an. 

10. Wodurcb sind die edlen Metalle ausgezeicbnet ? 

11. Wie verbaltcn sicb Gold und Platin zur Salzsaure ? zu Eonigs- 
wasser? 

12. Was ist eine Legirung ? 
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LESSON XV. — Morphology of Crystals. 

Exercise 29. 
Starr, rigid. Zeiohnet lioh ans, is characterised^ 

Mineralogie ist die Wissenschaft von den Mineralien nach 
alien ihren Eigenschaften und Eelationen, nach ihrer Bildung 
und Umbildung. Die Mineralien bilden wesentlich die aussere 
Kruste unseres Planeten. Die Mineralien sind entweder gesetz- 
lich gestaltet, kri/staUinisch, oder gestaltlos, amorph, Ein Kiystall 
ist jeder starre anorganische Korper, welcher eine wesentliche 
und ursprtingliche, mehr oder weniger regelmassige polyMrische 
Form besitzt. Die Krystallfonnen lassen sich nach gewissen 
Gestaltungs-Gesetzen in sechs verschiedene AbtheUungen oder 
Krystalhysteme bringen. Diese Systeme sind folgende : 1) das 
tesserale System ; 2) das tetragonale System ; 3) das hexagonale 
System ; 4) das rhombische System ; 5) das monoklinische Sys- 
tem ; 6) das triklinische System. 

Das tesserale, regulare oder isometrische System zeichnet sich 
dadurch aus, dass alle seine Formen auf drei, unter einander 
rechtwinkelige, voUig gleiche und gleichwerthige Axen bezogen 
werden konnen. Man kennt mehrere verschiedene Arten von 
tesseralen Formen, die sich alle aus irgend einer derselben, welche 
man die Grundform nennt, ableiten lassen. Ala Grundform des 
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Tesseralsystems empfiehlt sich vorzugsweise das Okta^er. Das 
Oktaeder ist eine von acht gleichseitigen Dreiecken umschlossene 
Form, mit zwolf gleichen Kanten, die 109° 28' messen, und mit 
sechs vierflachigen Ecken; die Hauptazen verbinden je zwei 
gegendberliegende Eckpunkte. 

Das monoklinische Kiystallsystem ist dadurch chaiakterisirt, 
dass alio seine Eormen aof drei iingleiche Axen bezogen werden 
miissen, von denen sich zwei unter einem schiefen Winkel schnei- 
den, w'ahrend die dritte Axe auf ihnen beiden rechtwinkelig ist. 

Die Formen aller Krjstallsjsteme kommen nicht nur einzeln 
Yor, sondem oft zu einer CombincUion verbunden. Dieses ge- 
schieht in der Weise, dass die Flachen der einen. Form sym- 
metriscb zwischen den Flachen, und folglich an der Stelle 
gewisser Kanten und Ecken der anderen Formen auftreten ; wes- 
halb diese Kanten und Ecken durch jene Flachen gleichsam 
wie weggesdmitten (abgestumpfb, zugescharft oder zugespitzt) 
eischeinen. 

Ezeroise 30. 

Assimie, to, annehmen. Distinott verschieden. 

The regular forms which minerals assume are called crystals. 
These have been arranged in six systems. 1) Isometric System: 
three axes, aU equal and at right angles. 2) Tetragonal System : 
three axes, all at right angles, one shorter or longer than the 
other two. 3) Hexagoruil System : four axes, three equal and in 
one plane, making angles of 60**, and one longer or shorter, at 
right angles to the plane of the other three. 4) Rhombic System: 
three axes, all unequal and all at right angles. 5) Monoclinic 
System : three axes, all unequal, two cut one another obliquely, 
and one is at right angles to the plane of the other two. 6) Tri- 
clinic System : three axes, all unequal and all oblique. 

Simple crystals are sometimes compounded, so as to form ttoiii 
or compound crystals. Many substances crystallize according to 
two distinct systems, and are then said to be dimorphous. 
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Questioiui. 

1. Was ist Mineralogie ? 

2. Was ist der Unteischied zwischen kiystallinischen and amorphen 
Mneralien ? 

3. Was ist ein Eiystall ? 

4. Was versteht man iinter ^'Zwillinge*'? 

5. Wann ist ein Koiper dimoipk ? 



LESSON XYI. — Morphology of Aggregates. 
Exercise 81. 

Yorwaltendi predonUnoHng, Sioli itfttien* to he supported. 

Die Ablegate der kiystalliniscben Mineialien lassen sich in 
zwei Abtheilungen bringen, je nachdem die Individuen selbst 
wenigstens theilweise fiei auskrystallisirt sind, oder nicht. Die 
ersteren kann man hrygtaUitirte^ die anderen hysUUtinische 
Aggregate nennen. Der homigey der lamdlarej nnd der tUtigd- 
artige Typus Bind die drei vorwaltenden Formen des krystallini- 
schen Aggregates. Sebr dilnne Stengel werden Fasem, und sehr 
kleine nnd dUnne Lamellen werden Schuppen genannt. Unter 
einer KrygtaHgruppe yersteht inan ein Aggregat yieler, um und 
(Iber einander ausgebildeter Krystalle, welche eine gewisse E^el 
der Anordnung zeigen nnd aich gogenseitig unterstdtzen. Unter 
einer KrystaUdrtue verstebt man ein Aggregat vieler neben ein- 
ander gebildeter Krystalle, welche sich auf eine gemeinschaftliche 
Unterlage stUtzen. Sehr haufig sind grossere Krystalle eines 
anderen Minerales mit einer Drusendecke oder Dnisenkruste 
tiberzogen. 

Amorphe Mineralien, welche im freien Eaume gebildet wui^ 
den, erscheinen bei einfacher Ablagerung als kugelfbrmige, knol- 
lige, tropfenformige, cylindrische, zapfenfi>nnige, knistenartige 
Gestalten ; bei wiederholter Ablagerung als undulirte UeberzOge 
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und DeckeD, als traubenartige, nieienformige und stalaktitisclie 
Gestalten von sehr verschiedener Giosse und Figur. Die im be- 
scbrankten Eaum gebildeten Vorkommnisse lassen besonders 
derbe und eingespiengte, knollige und aucb spbaroidische, oder 
auch plattenfdrmige und trOmmerartige Gestalten erkeunen. 

Zu den merkwUrdigsten Erscbeinungen des MinenJreicbes 
geboren die Pseudomarphoseny aucb Afterkrystalle genannt. 

Organiscbe Korper, Tbiere und Pflanzen wuiden von Mineral- 
Bubstanz durcbdrungen, in Steinmasse umgewandelt oder ver- 
steifiert, und es erscbeinen Yerscbiedene Mineialien in den Gestal- 
ten diesei oiganiscben Koiper. 

Exercise 32. 

Tox^giif/reTndariig, Undergo, to, erieiden. 

TraxLBformation, Umwandlung, f. Cavity, Raum, m. 

At the lame time, gUichzeUig, Bemove, to, en^femen. 

Imitate, to, nackahincn, Beeomposition, Zeratdrung, f. 

A pseudomorpbous crystal is one tbat bas a form wbicb is 
foreign to tbe species to wbicb tbe substance belongs. Crystals 
sometimes undergo a cbange of composition witbout losing tbeir 
form : pseudomorpbs by alteration {^netasonuxtische Fseudomor- 
pho9en). 

Crystals are sometimes removed entirely, and at tbe same time 
anotber mineral is substituted : pseudomorpbs by replacement 
( VerdrdngungS'Pseudamorphosen). An example of tbis kind is in 
tbe transformation of cubes of fluor spar to quartz {Quarz nack 
Mussspatk). 

Sometimes cavities formed by tbe decomposition of crystals are 
refilled by anotber species by infiltration, and tbe new mineral 
takes on tbe external form of tbe original mineral : pseudomorpbs 
by infiltration (AusfiUlungs-Pseudomorpkosm), 

Crystals are sometimes incrusted over by otber minerals, as 
cubes of fluor by quartz ; and wben tbe fluor is afterwards dis- 
solved away, bollow cubes of quartz are left : pseudomorpbs by 
incrustation ([/7nhiUlungS'P8eudomorpho9en). 
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Bseudomorphotis crystals wfe distinguished by having a dif- 
ferent stractuie and cleavage &om that of the mineral imitated 
in fonn, and a different hardness ; and usually little lustre. 

Questions. 

1. Was versteht man unter kiystallirten Aggregaten 1 

2. Was versteht man unter krystallinischen Aggr^aten % 

3. Welches sind die vorwaltenden Formen der krystallinischen 
Aggregate ] 

4. Welcher Unterschied ist zwischen KrystaHgruppe und Krystall- 
druse ? 

6. Was versteht man unter Pseudomorphosen ? 
6. Was versteht man unter Versteinerungen ? 



LESSON XVII. — Physical Properties. 

Ezeroise 33. 

Koriweg) for short, Aufheben, to destroy. 

Ein jeder Krystall besitzt eine mehr oder weniger deutliche 
SpaltbarheU. Wird ein Mineral nach Eichtungen zerbrochen 
oder zerschlagen, in welchen keine Spaltbarkeit vorhanden ist, 
so entstehen Bruchilachen, die man kurzweg den Bmck nennt. 
Nach der Form der Bruchflachen erscheint der Bruch : muschelig, 
eben, unehen oder hakig. 

Unter der Hdrte eines festen Korpers versteht man den Wider- 
stand, welchen er der Trennung seiner kleinsten Theile entgegen- 
setzt. 

Nach den Verschiedenheiten der Tenadtdt ist ein Mineral 
sprdde, mild, geschmeidig, biegsam, elastisch oder dehnbar. 

Alle Mineralien werden durch Reibung elektrist^ Durch 
Erwarmung oder iiberhaupt durch Temperatur-Aenderung wird 
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die Elektricitat in den Kiystallen vieler Mineialien erregt, von 
welchen man daber sagt, dass sie tbermo-elektrisch oder pjro- 
elektrisch eind. 

Fdlucidim heisst das verschiedene Yerhalten der Mineialien 
gegen die auf sie fallenden lichtstrahlen. Es sind fUnf veiv 
schiedene Grade der Pelluciditat : durcbsichtig, halbduichsichtig, 
durchscheinend, halbdurchsclieinendy undurchsichtig. 

DoppeUe Strahlenhrtchung : der in die meisten Krystalle ein- 
fallende Lichtstrahl theilt sicb in zwei Strablen, von welcben der 
eine den Gesetzen der gewobnlicben Brecbung^ der andere aber 
ganz eigentbiunlicben Gesetzen nnterworfen ist. In jedem Krys- 
talle giebt es jedocb entweder eine Eicbtung, oder zwei Eicbtun- 
gen, nacb velcben ein bindurcbgebender licbtstrabl keine Dop- 
pelbrecbung erfabrt. Diese Eicbtungen nennt man die Axen 
der doppeUen StrahleTibrechung. 

Unter der Polarisation des licbtes verstebt man eine eigen- 
tbiimlicbe Modification desselben, vennoge welcber seine femere 
Eeflexions- oder Transmissionsfabigkeit nacb gewissen Seiten bin 
tbeilweise oder ganzlicb au%eboben wird. 

Etcercise 34, 

Depend on, to, abhangen. According, nach. 

Both — and, so toohl — als aucK In distingiiisliing, in der Bestimmung, 

Tbe lustre of minerals depends on tbe nature of tbeir surfaces, 
wbicb causes more or less ligbt to be reflected, Tbe kinds (Arten) 
of lustre are six : metallic, vitreous, resinous, pearly, silky, and 
adamantine (Diamantglam), According to tbe degrees of in- 
tendty (St&rke) tbe lustre is eitber splendent, sbining, glistening, 
or glimmering. Wben tbere is a total absence of lustre, a min- 
eral is said to be dull. 

In distinguisbing minerals botb tbe external color, and tbe 
color of a surface tbat bas been rubbed or scratcbed, are ob- 
served, Tbe latter is called tbe streaky and tbe powder abraded 
tbe sireakpotvder (der Strich). Tbe sbifbing and cbanging of 
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colore in minerals are indicated by such expressioiis as : a play 
of colore (Farbenqnel), change of colore (FarbmuKindlung\ opa- 
lescence, iridescence, and pleochroism. Pleochioism is the prop- 
erty, belonging to some pcimate ciystals, of presenting a different 
color in different directions. 

Several minerals give out light either by friction or when 
gently heated* This property of emitting light is called phM- 
pkoreMcen^ce. 

Questions. 

1. Was venteht man nnterderHarteeines Minerals! 

2. Was fiir Arten von Tenadtat giebt es t 

3. Auf welche Weise weiden Min^alien elektrisch ? 

4. Was versteht man unter Pelluciditat I 
6. Was fur Arten von Glanz giebt es ] 

6. Was versteht man unter Farbenspiel ? 



LESSON XYIII.— Classiflcation. 

Bzercise 35. 

ForderSf to require, AbleitVar, deri/wMe. 

Ist der Inbegriff, comprehends, Behanpten, to assert, 
Bedsntongi importance, t BerUoktiolitigiuig, regard, f. 

Eine mineralogische Species ist der Inbegriff aller derjenigen 
Mineralkorper, welche nach ihren morphologischen und chemi- 
schen Eigenschaften absolnt und relativ identisch sind. Zwei 
krystallisirte Individuen, deren Crestalten zwar verechieden, aber 
aus derselben Grandform ableitbar sind, sind in morphologischer 
Hinsicht relativ identisch. Zwei Mineralien, von denen das 
eine krystallinisch, das andere amorph ist, konnen nimmer zu 
einer Species gehoren. Farbe, Glanz und Pelluciditat sind 
wichtige Eigenschaften bei der Bestinmiung der Species. Das 
specifische Gewicht ist eine Eigenschaft von der grbssten Be- 
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detttung. Die Haite ist gleicbfalls ein wichtiges MeikmaL 
^ir fordem im Allgemeinen fur zwei Mineralkorper deiselben 
Species eine absolute oder relative Identitat der cliemisclien 
Constitution. Die Species bilden die Einheiten, welche einer 
jeden Classification zu Grunde liegen. £ei der Fixirung der 
JSpecies behaupten die morphologischen Eigenscbaften den ersten 
J^ang. £ei der Clasdficatiati der MineraUpecies muss die Aebn- 
lichkeit der Masse, ohne Berucksichtigung der Form, vorzugs- 
weise in das Auge gefasst werden. Bei der Gruppirung der 
Mineralspecies ist auf den TJnterscbied des metalliscben und 
nicbt-metalliscben Habitus ein grosses Gewicbt zu legen. Die 
chemischen Eigenscbaften, und namentlicb die cbemiscbQ. Con- 
stitution, miissen als das wesentlicbe Moment einer jeden Clas- 
sification betracbtet werden. 

Unter Varietdtefi oder Aharten einer Species verstebt man die 
durch bestimmte Verscbiedenheiten ibrer Eigenscbaften von ein- 
ander abweicbenden Yorkommnisse derselben. Es kann also 
Varietaten in Betreff der Form, der Farbe, der cbemiscben Zu- 
sammensetzung, u. s. w. geben. 

QuestionB. 

1. Was verstebt man unter einer Mineralspecies ? 

2. Welches sind die wesentlichen Eigenscbaften bei der Bestim- 
mung der Species? 

3. Was muss bei der Classification der Mineralspecies in das Auge 
gefasst werden ? 

4. Was verstebt man unter Varietaten einer Species ? 

Exercise 36. 

Anfzfthlnng, enimeration, f. SaohgemftSB, Jittw^, 

Sonderang, separation, f. Oebtthren, to be due, 

Der vollstandigen TJebersicbt wegen werden die Species in 
einer bestimmten Ordnung aufgefubrt, indem man jene, welcbe 
sicb in mancben Beziebungen am nacbsten steben, in einzelne 



42 SCIENTIFIC GERMAN. 

Gruppen yereinigt. Eine derartige Aufzahlung der Mmeialien 
in einer gewissen systematischen Folge heiast ein Mineral-System. 
£ei der grossen Bedeutong der chemischen Eigenachaften scheint 
es sachgemass, die chemisclie Zusammensetzung vor^gsweise bei 
Aufstellong eines Systems zu berucksiobtigen. Zuvoiderst wiir- 
den die Elemente selbst nacb ibrer aUgemeinen Aebnlicbkeit 
Oder Unabnlicbkeit in Gruppen zu biingen sein ; diess ist jedocb 
scbon durcb die Eintbeilung derselben in nicbt-metalliscbe und 
metalliscbe Elemente, und durcb die Sonderung der letzteren in 
leiohte und scbwere Metalle auf eine geniigende Weise gescbeben. 

Die schweren Metalle sind die eigeutlicben Eepiasentanten des 
Mineralreicbes, und ibnen gebiibrt das Centrum der ganzen 
Gruppirung. 

Da Sauerstoff und Scbwefel diejenigen zwei Elemente sind, 
welcbe die meisten Yerbindungen mit den Metallen eingehen, 
so werden sicb an die Metalle auf der eiiien Seite sammtlicbe 
Sauerstoffverhindungenj auf der anderen Seite sammtlicbe SchwefeL- 
verhindungen anscbliessen. Die metallischen (scbweivmetalliscben) 
und die nickt-metalluchen (leicbt-metalliscben) Salze mtissen in 
besondere Gruppen vereinigt werden. 

Die Silicate und die ibnen so nabe stebenden Aluminate unter- 
scbeiden sicb im AUgemeinen so auffallend von den Ubrigen salz- 
artigen Yerbindungen des Mineralreicbes, dass sie in besondere 
Gruppen zusammengefasst werden milssen. 

Der Unterscbied des vfosserhaUigen und wasserfreien, Zustan- 
des erscbeint wicbtig genug, um ibn in alien Gruppen zur £e- 
griindung besonderer TJnterabtbeilungen zu benutzen. 

Die amorphen Mineralien werden so weit ak moglicb in be- 
sondere Gruppen vereinigt. 

Questions. 

1. Was versteht man unter einem Mineral-System ? 

2. In welche zwei Gruppen theilt man die Elemente ein ? 

3. Warum werden die Silicate and Aluminate in besondere Grup- 
pen zusammengefasst 1 
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LESSON XIX.— Anatomy. 

Exeroise 37* 

'Vielieitigf fforied. Ablagem, to deposit 

Yenehmeliiing, cor^uence, futian, Oemeiniam, in common. 

Die Aufgabe der Botanik oder dei Natuigeschichte des Pflan- 
zenreiches ist, luis ein moglichst vielseitiges Bild von den Pflan- 
zen zu geben. Alle Pflanzen bestehen nur aus Zellen und deren 
Bildungs- und Umwandlongspioducten, und die Zellen heissen 
deshalb die Elementarorgane der Pflanzen; Der einzige wesent- 
liche Bestandtheil der Zellen ist das Protoplasma oder Plasma, 
Das Protoplasma ist ein Gemenge verschiedener organischer Sub- 
stanzen, unter denen eiweissartige nie fehlen, und in der Eegel 
die Hauptmasse bilden. Die Zellhaut erscbeint Anfangs als ein 
dUnnes, scheinbar structurloses Hautcben (primare Haut); im 
Laufe der Vegetation scbeinen sicb auf ibrer Innenseite mebrere 
Scbicbten, Verdicbtungsscbicbten,. abzulagern. Die Zellbaut be- 
stebt aus einem eigentbtimlicben Stoffe, dem ZeUstoffe oder Cel- 
lulose [CeHioOg]. Ausser dem Protoplasma, dem Zellkem, dem 
wasserigen Zellsafte, sowie den in ibnen gelosten Substanzen und 
absorbirten Grasen, finden sicb in den Zellen oft nocb besondere 
Inbaltskorper vor. Der wicbtigste dieser Stoffe ist das Blattgriin 
oder das Chlorophyll^ der Korper, welcber den Pflanzen die griine 
Farbe ertbeilt. 
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Unter der Bezeichnung ZellhUdung umfessen wir die Lebie 
von der Entstehung and Fortpflanzung der Zellen. Man unter- 
scheidet eine freie ZellhUdung und eine solche durch Theilung. 
Bel der ersteren sondem sich die Protoplasma-Massen der Mutter- 
zellen urn die yorher gebildeteu Ketne herum ab, und gestalten 
sich so zu neuen Zellen. £ei der Zellbildung durch Theilung 
trennt sich das Frotoplasma der Mutterzellen in mehrere Portio- 
nen, welche dieselben meistens so vollstandig ausfullen, dass nur 
Haum fur die neu zu schaffenden Zellwande iibrig bleibt. 

Die Gefdsse entstehen durch Yerschmelzung von mehreren 
Zellen. Gewebe nennt man eine Vereinigung vieler Zellen, die 
gemeinsam wachsen und gemeinsam functioniren, und die mit 
ihren Nachbam gemeinschaftliche Zellwande haben. 

Ezeroise 38. 

Common, 1 aewdhnlieh Varies firom, schtoankt 9wischen. 

Ordinary, ( Bnild np, to, ai^fbauen. 

Thiok-walled, dickwandig. Differ from — in, to, sich unterscheiden 
Common type, allgemeiner Typua. von — durch. 

Cover, to, bedecken. Ezpoeed, ausgesetet. 

The plant is an aggregation of little vesicles or cells. The size 
of the common cells of plants varies from about the thirtieth to 
the thousandth part of an inch in diameter. The walls of cells 
are perfectly closed and whole. Vegetable growth consists of 
two things : Ist. the expansion of each cell until it gets its fiiU 
size ; 2d. the multiplication of the cells by their division into 
new cells cohering together. Th6 cells, as they multiply, build 
up the tissues or fabric of the plant. 

The spaces between the cells are called intercelltUar spaces, 
when small and irregular; when large and regular, they are 
named intercellular passages or air-passages. 

Woody tissue and woody fih^e, and vascular tissue, vessels, or 
ducts are all modifications of one common type, the celL Some 
kinds differ from ordinary cells in shape alone, others result from 
their combination or confluence. 
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The EptdermdSf or skin of the plant, consists of one or more 
layers of empty thick-walled cells, and covers all parts of the 
plant which are directly exposed to the air, except the stigma. 

Questions. 

1. WasistBotanik? 

2. Was ifit eine Zelle ? 

3. Was ist Piotoplasma ? 

: 4. Wie erscheint die Zellhaut An&ngs 1 

5. Worausbesteht die Zellhaut) 

6. Was ist Chlorophyll? 

7. Wie entstehen die Zellen ? 

8. Wie entstehen die Gefasse ? 

9. Was versteht man unter Qewehe ? 
10. Was ist eine Pflanze ? 



LESSON XX.— Morpliology. 

Bzercise 39. 

BefeiUgen, to fx, Anfliaiigen, to lOtwrb. 

Oegeniati, wnir<ui^ m. Umsehlieisen, to enclose. 

Die Wurzel ist das Organ, welches im Allgemeinen abwarts 
wachsend die Pfianze im Boden befestigt und Nahrung aus dem- 
selben aufsaugt ; sie entwickelt niemals Blatter, und tragt an 
ihrer Spitze eine Wurzelhaube. 

Stengel und Stamm sind Ausdriicke, um Oi^gane zu bezeichnen, 
welche aUe dazu bestimmt sind, Blatter, Bliithen und Friichte zu 
tragen. 

Verastelungen der Wurzel und des Stammes, sowie Blatter und 
Bliithen entstehen nur aus den sogenannten Knospen, oder Augen 
der Pflanzen. 
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Die Blatter sind die Seitenoigane des Stengels. Wir unter- 
scbeiden vier Arten derselben : die Keimblatter, die Deckblatter, 
die Laubblatter and die BlUthenblatter. An einem moglicbst 
vollstandig entwickelten Blatte kann man die Blattscbeide, den 
Blattstiel, und die Blattflache oder Blattspieite unterscheiden. 

Die BliUhe ist da3 Oiigan, welches bestimmt ist, die Samen, 
die Fortpflanzungsorgane der Pflanzen, zu bilden. Die unwesent- 
lichen Tbeile der Blathen, welche stets die ausseren sind, be- 
zeichnet man als BliUhendecken und nennt sie Kelch und Blumm- 
krone^ wenn sie aus zwei veiscbieden gefarbten, einem aussem 
griinen und einem innem anders gefarbten Blatte (oder Blatir 
kreise) bestehen ; ist dagegen ein solcher Gegensatz nicht da, so 
heisst diese Blilthendecke kurzweg BliUkenhiUle, Die wesent- 
lichen Theile zerfallen in Stauhhlatter und Stempd, Die Staub- 
blatter bestehen aus einem fadenartigen Stiele, dem Stauhfajden, 
welcher an seinem obern Ende die Stavhkdlbcken oder StaubbetUd 
tmgt. Ein vollstandig ausgebildeter Stempel besteht aus drei 
Theilen : dem untern Fruchtknotm, dem mittlern Stavbioeg oder 
Griffely und der obern Narhe. 

Die Fruckt bildet sich, nach vorheriger Befruchtung durch 
den an den Staubblattern gebildeten Bliithenstaub, aus dem 
Fruchtknoten und umschliesst zur Zeit ihrer Eeife die aus den 
Samenknospen entstandenen Samen, 

Der Same besteht aus einer Samenschale und einem Kem. 
Der Rem besteht aus einem Eeim oder Keimling^ neben dem 
sich bei gewissen Pflanzen noch ein sogenanntes Eiweiss yorfindet. 
Der Keim besteht in der Kegel aus einer Achse und aus einem 
oder mehreren Blattem, welche den Namen KeimblaUer oder 
Samenlappen fiihren. 

Exercise 40. 

Coneealed, verborgen. Modification, Abdnderung, t 

Arraagementi Stellung, f. Is wanting, fehU. 

All phsBuogamous plants possess stems. In those which are 
said to be acaulescerU, or stemless, it is either very short, or con- 
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cealed beneath the ground. Branches spring flrom lateral or axil' 
lary buds. Suckers, runners^ tendrils, and spines are modifica- 
tions of the stem or branches. According to their arrangement 
on the stem, leaves are either aUemate, opposite, or verticiUate, 
They are verticiUate, or whorled, when there are three or more 
leaves in a circle upon each node. The complete leaf consists of 
the Uade, with its petiole or leaf-stalk, and at its base a pair of 
stipules. The petiole is often wanting ; then the leaf is sewUe, 
Compound leaves occur under two general forms, the primate 
and the palmate (or digitate). The leaves of the corolla are called 
petals, and the leaves of the calyx sepah. All the organs of the 
flower are situated on, or grow out of, the* apex of the flower- 
stalk, which is called the torm, or receptacle. 

Questions. 

1. Was ist die "Wurzel ? 

2. Wozu ist der Stengel bestimmt ? 

3. Was versteht man unter Blattem 1 

4. Was ist die Bliithe ? 

6. Welches sind die unwesentlichen Theile der Bliithe ? 
6. Welches sind die wesentlichen Theile der Bliithe 1 
V. Wie wild die Frucht gebildet 1 

8. Welche Theile unterscheidet man an dem Samen ? 

9. Aus welchen Theilen besteht der Kern 7 
10. Was sind Samenlappen ? 



LESSON XXI. -Physiology. 

Exercise 41. 
Verbraneh, cansumpium, hl Ausgiebig, productive. 

Das Leben der Pflanze ist verbunden mit einem bestandigen 
Yerbrauche plastischer Stofle, welche ihr als Baumaterial zur 
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Yeigrossening bereits vorliandener nnd zur Bildnng Bener Zellen 
dieneu konnen. Die wichtigsten Nahrstoffe der Pilanzen sind 
Kohlenstoff, Saueistoff, Stickstoif, Wasserstoff and Schwefel, 
weil aos ihnen das Frotoplasxna besteht, uud sie mithin zur Bil- 
dung einer jeden Zelle notbig sind. 

Als Organ, duich welches die Kahistoffe in die Pflanzen anf- 
genommen werden, dient by den niedeien Pfianzen die ganze 
Oberfiacbe ; bei den boberen ist diese Au%abe voizagsweise den 
besonders dazu befabigten Wuizeln ilbertragen. Aosser den 
Wurzeln besitzrai die bobeien Pflanzen nodi in den Elattem 
Oigane, welcbe zor Au&iahme yon gasfonnigen I^ahist<^en ge- 
eignet sind. 

Da die Nabrstoffe dnxcb die gescblossenen Wandangen der 
Zellen bindurcbtreten niussen, um in diese binein za gelangen, 
80 folgt dass sie in geldster, fliissiger Form vorbanden oder 
gasfdrmig sein miissen. Sie gelangen auf dem Wege einfacber 
Diffusion in die zur Aufnabme geeigneten Zellen. Der Kohlm- 
stoff wird den Pflanzen bauptsacblicb dadurcb zugefubit, dass 
die blattgriinbaltigen Oigane Koblensaure aufnehmen, dieselbe 
unter dem Eiaflusse des Licbtes in ibre Elemente zerleg^i, den 
Koblenstoif fiir sicb behalten und den Sauerstoif wieder ab- 
scbeiden. Der Wasserstoff gelangt in alle stickstbfil&eieii Yer- 
bindungen wobl nur dureb Zersetzong von Wasser ; in die stidc- 
stoffbaltigen, ausser auf diesem Wege, yielleicbt aucb nocb durcb 
Aufnabme von Ammoniak. Eingefiibrt wird der Satierstoff in 
die Pflanze in Form von Wasser, Koblensaure und Saueistoff- 
salzen. I^eben dem sebr ausgiebigen Desoxydationsprocesse in 
den cbloropbyllbaltigen Zellen bestebt in alien, iibrigen Pflanzen- 
tbeilen ein dem tbieriscben Atbmungsprocesse vergleicbbarer 
Oxydationsvorgang, durcb den ein Tbeil der assimilirten Sub- 
stanz wieder zersetzt wird. Der Stickstoff .muss der Pflanze als 
salpetersaures, oder als Ammoniaksalz zugeflibrt werden. Die 
einzig denkbare Quelle des Schwefels ist die Scbwefelsauie in 
den scbwefelsauren Salzen des Bodens. Die iibrigen Nabrstofle 
konnen nur auf dem Wege der Diffusion und im Allgemeinen in 
Form geloster Salze in die Pflanze gelangen. 
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Questioiis. 



1. Welches Bind die wichtigsteii Nahrstoffe der Pflanzen 1 

2. Welche Oigane siod bei der Aofiiahme der Nahrongsmittel 
thatig ? 

3. In welcher Form gelangen diese Stoffe in die Pflanze 1 

4. Wie wild der Eoblenstoff den Pflanzen zngefohrt t 

Exercise 42. 

Die duich die Worael au^nommenen Stoffe gelangen za den 
Blattem durch einen aii^igrteigeaden Saftstrom, dessen Haapir 
bestandtheil Wasser ist, in welchem die aufgenommenen Stoffe 
gelest sind. £s lassen sich vier Uisachen angeben, welche den 
Wasseistrom in Bewegung setzen. 1) Die sogenannte WurzeU 
hrafty d. h. die Eiait der iebenden Wntz^, yeimoge weloher sie 
das nmgebende Wasser, oder die Bodenfeachti^eit duich die 
endosmotische Wirkung der in den Sussersten Zellen befind- 
lichen, gelosten Stoffe in diese Zellen aufaimmt. 2) Die dttrch 
offene Ttipfel mit einander in Yerbindung stohenden Zelliaume 
des Holzes sind so fein, dass sie als kriiftig wirkende Haar- 
Tohrchen tl^tig sind. 3) TJntor Aufmugung oder InibibUim der 
Zellwande versteht man das Yermogen derselben, zwischen ihre 
molecolaien Zwischenraame Fliissigkeiton anfzosaugen. 4) End- 
lich sind Temperatursekwankungen ab TJrsache der Saftbewegong 
in den Pflanzen anzusehen. 

Die einzelnen Momento der Assimilation beziehen sich haapt- 
sachHch auf die Entwasserung des Nahrungsstoffes durch die 
Transpiration, auf die Zersetzung der Eohlensaure und Fixirung 
des Eohlenstoffes, auf die Bildung des Blattgrons, und auf die 
Entstehung der Eiweissstoffe, der Starke, des Zuckers u. s. w. 

Als TranspircUionsorgane darf man kurzweg die Blatter be- 
zeichnen, welche durch ihre Spaltoffnungen dem Wasserdampfe 
Austritt gestatten. Bei chlorophyllhaltigen Pflanzen ist das 
BlattgrOn das wesentliche Organ der Zersetzung der KoMensdure, 
Pflanzen, denen Blattgrtin fehlt, leben entweder als Schmarotzer 
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auf anderen^ oder sie nahren sich yon den in Zeisetzung be- 
griffenen Theilen anderer Oiganismen. Fiir die Bildung des 
BlattgrUns sind Licht und Worme nbthig. XJnter dem Einflosse 
des Lichtes entwickelt sich in den Blatt^grOnkomem Starke, 
welche in der Dankelheit wieder verschwindet. Wie sich der 
Zelhtof bildet, ist noch nicht bekannt, jedoch scheint der Zutritt 
des atmosphaiischen Sauerstofis zu seiner Bildung nothig za sein; 
Starke, Zucker, Inulin and Fette sind die Banstoffei aus denen 
das Protoplasma sich die Zellhaut gestaltet. 

Die LebensYoi^^ge sind ohne bestandige Wanderang der 
dem Leben dienenden Stoffe, d. h. des assimilirten l^ahistoffes, 
nicht denkbar. 

Questions. 

1. Woduich gelangeu die durch die Wurzel aufgenommenen Stoffe 
zu den Bliittem ? 

2. Waium werden die Blatter als Transpirationsorgane bezeichnet? 

3. Aufl welchen Stoffen wird die Zellhaut gebildet f 
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SCIENTIFIC ESSAYS. 



Das Stadinm der NatnrwissenschafteiL 

Von Jnstas Ton Idebic. 

[Justus vok Ltebig wnrde in Darmstadt den IS. Mai 1808 gebonn, Im 
Jahre 1824 wurde er Professor der Chemie an der Uniyersitat zu Giessen ; 
1852 erhielt er einen Buf nach Miinchen, wo er blieb bis zu aeinem Tode 
im Jahre 1878.] 

Die Fragen nach den TJisachen der Natuieischeinnngen, nach 
den Quellen des Lebens der Pflanzen und Thiere, nach dem TJr- 
sprung ihier Nahrongy den Bedingongen ihrer Gesundheit und 
den Yeranderongen in der Nator, der wir durch unseren korper- 
lichen Leib angehoren, diese Fragen sind dem menschlichen 
Geiste so angemessen, dass die Wissenschaften, welche befriedi- 
gende Antwort darauf geben, mehr wie alle andem Einfluss auf 
die Cultur des Geistes ansflben. 

Die Gmndlage eines jeden Zweiges der Natorwissenschaft ist 
die einfache Naturbeobachtung ; nur ganz aUmalig haben sich 
die Erfahmngen zur Wissenscball gestaltet 

Der Ortswechsel der GeiStime, der Wechsel von Tag nnd 
Kacht, der Jahreszeiten haben zur Astranomie gefuhit. 

Mit der Astronomie entstand die Physik, bei einem gewissen 
Grad ihrer Ausbildung zeugte sie die wissenschaMiche Chemie, 
aus der organischen Chemie werden sich die Gesetze des Lebens, 
es wird sich die Physiologie entwickeki. 

Die Quelle aller Wissenschaft ist die Erfahrung ; man hat die 
Dauer des Jahres bestimmt, den Wechsel der Jahreszeiten er- 
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klart, Mondfinstemisse beiechnet^ ohne die Gesetze der Schweie 
zu kennen j man hat Miihlen gebaut tmd Pumpen gehabt imd 
den Brack der Luft nicbt gekannt ; man hat Glas und Poizellan 
gemacht, man hat gefarbt and Metalle geschieden, Alles darch 
blosse Experimeutirkunst, ohne also darch richtige wissenschaft- 
liche Grundsatze geleitet zu sein. So ist die Geometrie in ihier 
Grandlage eine Erfahrangswissenschaft, die meisten Lebrsitze 
deiselben uraren darch ErfEthrung gefunden, ehe ilire Wahrheit 
darch Yemunftscbliisse bewiesen warde. Dass das Quadrat der 
Hypothenase gleich sei dem Qaadrate der beiden Katheten, war 
eine Erfahrang, eine Entdeckung ; wiirde sonst der Entdecker, 
als er den BeweU fand, eine Hekatombe geopfert haben 1 

Wie ganz andeis stellen sich jetzt aber die Entdeekungen des 
Katarforschers dar, seitdem der geistige Haach einer wahion 
Philosophie ihn dahin gefUhri; hat, die Erscheinangen zu studi- 
ren, urn za Schlussen auf ihre Ursachen and Gesetze za gelangen. 

Wenn der Naturforscher unserer Zeit eine Natarerscheinnng, 
das Brennen eines lichtes, das Wachsen einer Pflanze, das €re- 
frieren des Wassers, das Bleichen einer Farbe, das Eosten des 
Eisens erklaren will, so stellt er die Frage nicht an sich selbst, 
an seinen Greist, sondem an die Erscheinung, an den Zustand 
selbst. 

Der heutige Naturforscher, wenn er eine Eracheinung erklaren 
will, fiagt, was geht dieser Erscheinang voraos, was ist es, was 
daraaf folgt 1 Was voraasgeht, nennt er Ursache oder Beding- 
ung, was ihr folgt, nennt er Wirkang oder Effect. 

Die Ermittelangen der Bedingangen einer Erscheinang ist das 
erste und nachste Erfordemiss zu ihrer Erkl'arung. Sie miissen 
aufgesucht und durch Beobachtung festgestellt werden. 

Wenn der Beobachter den Grand einer Erscheinang ermittelt 
hat und er im Stande ist, ihre Bedingangen zu vereinigen, so 
beweist er, indem er versucht die Erscheinungen nach seinem 
Willen bervorzubringen, die Eichtigkeit seiner Beobachtungen 
durch den Versuch^ das Experiment. Eine Eeihe von Versuchen 
machen, heisst oft einen Gedanken in seine einzelnen Theile zer- 
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l^en tind denselben duich eine eixmliche Erscheinung prttfen. 
Der NaturfoTBcher macht Yeisuche, um die Wahrheit seiner Anf- 
fassuBg zu beweisen, er macht YeiBache, um die Wahrheit in 
alien ihren verBchiedenen Theilen zu zeigen. Wenn er fur eine 
Beihe von Erscheinungen darzuthun vermag, dass sie aUe Wirk- 
ungen derselben Ursache sind, so gelangt er zu einem ein^Eichen 
Ausdruck derselben, welcher in diesem Fall ein Naturgetetz heisst 
Wir sprechen von einer einfachen Eigenschafb als einem Katui^ 
gesetze, wenn diese zur Erklarung einer oder mehrerer l^atur- 
erscheinungen dient. 

Die Geschichte der Philosophie lehrt uns, dass die ureisesten 
Menschen, die grossten Denker des Alterthums und aUer Zeiten, 
die Einsicht in das Wesen der Naturerscheinungen, die Bekannt- 
schaft mit den Naturgesetzen als ein ganz unenthehrliches Hiilfs- 
mittel der Geistescultur angesehen haben. Die Physik war ein 
Theil der Philosophie. Duich die Wissenschaft macht der 
Mensch die Naturgewalten zu seinen Dienern, in dem Empiris- 
mus ist es der Mensch, der ihnen dient ; der Empiriker wendet^ 
wie bewusstlos, einem untergeordneten Wesen sich gleichstellend, 
nur einen kleinen Theil seiner Kraft dem Nutzen der mensch- 
lichen Gesellschaft zu. Die Wirkungen regieren seinen Willen, 
wahrend er durch Einsicht in ihren innem Zusammenhang die 
Wirkungen beheiischen konnte. 



Die Temperatnr der Erde. 

Von Johann Miiller. 

[JoHANN Heinrioh Jakob Muller, Professor der Physik an der Univer- 
sitat zu Freiburg, ward den 80. April 1809 in Eassel geboren. Er ist 
besonders bekannt durch sein Lehrbuch der Physik and Mdecrologie,'] 

Die Erwarmung der Erdoberflache und der Atmosphare haben 
wir nur den Strahlen der Sonne zu danken. 
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Indem die Sonnenstralilen die Atmosph&Te durcliwandeni, 
erleiden sie eine verhaltnifismaseig geringe Absoiption, weil die 
Luft ein sehr diathermaner Korper ist. Erst weim die Sonnen- 
stiahlen die Erdobeiflache Belbst treffen^ werden sie abeorbirt 
und in ftihlbaie Wanne yerwandelt Doich doi erwarmten 
Boden wild die Luffchulle der Eide ron iinten her erwannt 

Die Erwannuiig des Bodens bangt von der Kichtung ab, in 
welcher die Sonnenstrahlen ibn treffen, nnd da diese Bicbtung 
eine nach bestimmteii Gresetzen legelmaamg wecbaehide ist, so 
ist klar, dass der Enramungazastand der Erdoberflacbe und dei 
unteien Scbichten der Atmoepbare perioduchen Variationat, fol- 
gen muss, nnd £war baben wir eine taglicbe and eine jabrliche 
Periode im Gange der Lufttemperatur (der Temperator der nn- 
tersten Loftscbicbten) za nnteiscbeiden. 

Wabiend der Erde dorcb die Sonnenstrablen Warme zogefiibit 
wird, veiiiert sie auf der anderen Seite Wanne dorcb die Ans- 
strablung gegen die kalteren Himmelsniame. Im AUgemeinen 
balten sicb Ein- und Aosstrablung das Gleicbgewicbt, d. b. die 
Summe der Warme, welcbe der Erde durcb die Sonnenstiahlen 
zugefiibrt wird, ist derjenigen gleicb, welcbe sie durcb Auastiah- 
lung yerliert. Dabei ist aber die Warme fiber die Erdoberflacbe 
weder gleicbfdrmig noob unvennderlicb vertbeilt 

Je nacb der Natur der Bodenflacbe kann die Temperatnr der 
oberen Bodenscbicbten oft bedeutend von der Lufttemperatur 
yerscbieden sein. Ein nackter, des Fflanzenwucbses beraubter, 
steiniger oder sandiger Boden wird durcb die Absorption der 
Sonnenstiablen weit beisser ; ein mit Pflanzen bedeckter Boden, 
z. B. ein Wiesengrund, wird durcb die nacbtliebe Strablung weit 
kalter als die Luft, deren Temperatur scbon durcb die fort- 
wahrenden Luflstrdmungen mebr ausgeglicben wird. In den 
afrikaniscben Wtisten steigt die Hitze des Sandes oft auf 40 bis 
48° R Ein mit Pflanzen bedeckter Boden bleibt kdbler, weil 
die Sonnenstiablen ibn nicbt direct treffen konnen; die Pflan- 
zen selbst binden gewissermaassen eine bedeutende Warme- 
menge, indem durcb die Vegetation eine Menge Wasser verdunstet ; 
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sie erkalten aber auch, bei ihrem grossen Emissionsvennogen, 
durch Ausstrahlong der Waime so stark, dass die Temperatur 
des Giases oft 6 bis 9° unter die TempeKaCar der Loft sinkt. 
Im Inneren der Walder ist die Luft bestandig kiihl, weil die 
dichte Laubdecke auf dieselbe Weise abkiihlend wirkt wie eine 
Grasdecke, und weil die an den Gipfeln der Baume abgekiihlte 
Luft sich niedersenkt 

Obgleich alle Warme auf der Oberflacbe der Erde nar Ton der 
Sonne kommt, so hat doch die Erde auch ihre eigenthumliche 
Warme, wie ans der Temperatuizonahme folgt^ welche man in 
grossen Tiefen beobacbtet bat Wenn die Warme nach dem 
Mittelpunkte der Erde bin aucb in giosserer Tiefe nock in dem 
Maasse zunimmt, Welches uns diese Beobachtungen zeigen, so 
miisste schon in einer Tiefe von 10,000 Euss die Temperatur des 
siedenden Wasseis herrschen, im Mittelpunkte der Erde aber 
miissteu alle Korper gliihend sein und in geschmolzenem Zu- 
stande sich befinden. Dass wir von dieser ungeheuren Hitze im 
Inneren der Erde auf der Oberflacbe nichts merken, lasst sich 
durch das schlechte Leitungsvermogen der erkalteten Enikruste 
erklaren, welche diesen glilhenden Kern einschliesst 

Die meisten wasseneichen Quellen haben eine Temperatur, 
welche sich in den yerschiedenen Jahreszeiten nur sehr wenig 
andert; in unserer Hemisphare eneichen sie meistens ihre 
hochstd Temperatur im September, die niedrigste im Marz. Die 
DifTerenz ihier hochsten und ihrer niedrigsten Temperatur betiiigt 
in der Eegel nur 1 bis 2^. 

Quellen, welche aus grosseren Tiefen kommen, haben eine weit 
hohere Temperatur, wie dies bei yielen Salzquellen und sonstigen 
Mineralquellen der Fall ist. Das Wasser mancher Quellen hat 
hat die Temperatur des Siedepunktes. 
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Nebel, Wolken nnd Regen. 

Von Johann Miiller. 

Wenn die Wasserdampfe, aus einem Topfe mit kochendem 
Wasser aufsteigeud, sich in der kalteren Luft verbreiteiiy so wer- 
den sie alsbald verdichtet; es entsteht der Schwaden, welcher 
aus einer Menge kleiner hohler Wasserblaschen besteht, die in 
der Lnft schweben. Man nennt diesen Schwaden audi ofters 
Dampf ; doch ist es kein Dampf mehr, wenigstens kein Dampf 
im physikalischen Sinne des Wortes, denn es ist ja ein yeidich- 
tetes Wassergas. 

Wenn.die Verdichtung der Wasserdampfe nicht durch Beriihr- 
ung mit kalten festen Korpem, sondem durch die ganze Masse 
der Luft hindurch vor sich geht, so entstehen Kebel, welche im 
Grossen dasselbe sind wie der Schwaden, den wir uber kochen- 
dem Wasser sehen. 

Nebel entstehen jeder Zeit, urenn die mit Wasserdampfen ge- 
sattigte Luft auf irgend eine Weise durch ihre ganze Masse hin- 
durch unter ihren Thaupunkt erkaltet wird, wenn also die mit 
Wasserdampf gesattigte warmere Lufb durch Windstromungen 
an kaltere Orte hingefiihrt, oder wenn sie mit kalteren Luft- 
massen gemengt wird. 

Diese Wolken sind nichts anderes als Nebel, welche in den 
hoheren Lufbregionen schweben, sowie denn Nebel nichts sind als 
Wolken, welche auf dem Boden aufliegen. Oft sieht man die 
Gipfel der Beige in Wolken eingehiillt, wahrend die Wanderer 
auf diesen Bergspitzen sich mitten im Nebel befinden. 

Auf den ersten Anblick scheint es unbegreiflich, wie die Wol- 
ken in der Lufb schweben konnen, da sie doch aus Blaschen 
bestehen, welche offenbar schwerer sind als die umgebende Luft. 
Da das Gewicht dieser kleinen Wasserblaschen im Vergleich zu 
ihrer Oberfiache sehr gering ist, so muss die Luft ihrem Falle 
einen bedeutenden Wideistand entgegensetzen ; sie konnen sich 
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jedenfalls nur sehr langsam berabsenken, wie ja ancb eine Seifen- 
blase, welcbe iiberbaupt mit unseTen Dunstblascben eine grosse 
Aebnlicbkeit bat, in ruhiger Lufb nur langsam fallt. Somit 
miissen aber docb die Dunstblascben, wenn aucb sebr langsam, 
sinken, und man sollte demnacb meinen, dass bei rubigem Wet- 
ter sicb die Wolken docb endlich bis auf den Boden berabsenken 
mussten. 

Die bei rubigem Wetter allerdings herabsinkenden Dunst- 
blascben konnen aber den Boden nicbt erreichen, weil sie bald 
in warmere, nicbt mit Dampfen gesattigte Luftscbicbten gelan- 
gen, in welchen sie sicb wieder in Dampf auflbsen und dem 
Blicke entscbwinden ; wabrend sicb aber unten die Dunstblas- 
cben auflosen, werden an der oberen Grenze neue gebildet, und 
so scbeint die Wolke unbeweglicb in der Luft zu scbweben. 

Wir baben eben die Dunstblascben in ganz rubiger Luft be- 
tracbtet In bewegter Luft werden sie der Bicbtung der Lufb- 
stiomung folgen miissen j ein Wind, welcber sicb in borizontaler 
Kicbtung fortbewegt, wird die Wolken aucb in borizontaler Bicb- 
tung fortfiibren, und ein aufsteigender Luftstrom wird sie mit in 
die Hdbe nebmen, sobald seine Gescbwindigkeit grosser ist als 
die Gescbwindigkeit, mit welcber die Dampfblascben in rubiger 
Luft berab&llen wiirden. Sehen wir ja docb aucb, wie die 
Seifenblasen durcb den Wind fortgefubrt und iiber Hauser bin- 
weggetragen werden. So erklart sicb denn aucb durcb die auf- 
steigenden Luftstrbme das Steigen des Nebels. 

Wenn durcb fortwabrende Condensation von Wasserdampfen 
die einzelnen Dunstblascben grosser und scbwerer werden, wenn 
endlicb einzelne Blascben sicb nabem und zusammenfliessen, so 
bilden sicb fdrmUcbe Wassertropfen, welcbe nun als Begen ber- 
ab£eillen. In der Hobe sind die Begentropfen nocb sebr klein, 
sie werden aber wabrend des Fallens grosser, weil sie wegen ibrer 
geringeren Temperatur die Wasserdampfe der Luftscbicbten ver- 
dicbten, durcb welcbe sie berabfellen. 
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Oletsciier. 

Von Hermann Credner. 
[Proftssor der Geologie an der Universitat xa Leipzig.] 

Glbtsoher sind Eiastrbmey welcfae in den Firnschneefeldern 
entspringen and sich in kngsamem Fluase thalabwiirts bewegen. 
Manche denelben erreichen eine Lange yon dber 3 Meilan nnd 
eine Dicke Yon gegen 300 Meter. Ihr Material besteht aua 
iesten, harten Eiakomem, welche zn einer oompacten Masae top- 
schmolzen sind. Letzteie ist nach alien Richtongen von aosaer- 
ordentlicb feinen, sich netzformig kieiuenden and veizweigenden 
Haarspalten doichzogen. Das Gletschei^Eis entsteht aos Zosam- 
menscbmelzen des Fim-Eiaesy dieses duich Abschmelzea der 
Fimschneekrystalle zu randen, losen Oder durch Eiscement 
verkitteten Komem. Die Heimath des Fimschnees sind die 
hochsten Pftrtien des Hochgebiiges, sowie das Innere des polaien 
FestlandeSy uro er sich als Mederschlag der atmospbanscben 
Feacbtigkeit bildet. Hier bleibt er in Folge der Kalte and 
Trockenbeit der Loft fast anvenindert and wiirde in das Un- 
endlicbe anwacbsen, urenn die Scbneemassen nicbt nacb unten 
pressten and dadarcb ibre orsprdnglicbe Lagerstatte yerlassen 
miissten. In geringere Hoben and in polaren Gregenden in gros- 
serer Nabe des Meeres gelangt, bildet er sicb zu Fim-Eis and in 
nocb tieferen Niveaax za Gletscber-Eis am. Jedocb gestaltet 
sicb das Fim-Eis nicbt erst an seiner onteren, als Fimlinie be- 
zeicbneten Grenze zam Gletscberstrom, es ist dies vielmebr nar 
die Eegion, in urelcber der bereits aat dem Boden der Fim- 
anbaafong fertig gewordene Gletscber unter seiner Fimbedeck- 
ang bervortritt Diese ist anfanglicb diinn, je bober man sicb 
jedocb Yon der Fimlinie entfemt, desto scbwacber wird die Eis- 
lage aaf dem Grande des Fimes and desto macbtiger dieser 
selbst. Dmck and Abscbmelzang durcb die Erdwarme scbeinen 
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die Yeranlassung zur Yereisung der tiefeien Fiinpaitien und 
Bomit zur Gletscherbildung zu geben. 

Die Fimschneefelder sind denmach die Eisroserroiis, aos denen 
die Gletscher entspringen und emahrt werden, so dass sich Glet- 
scher und Scbneefelder zu einander verhalten, wie ein Fluss zu 
dem See, welchem er Abfluss verschafit £b bewegt sicli also 
auch die Fimmasse fort and fort thalabwarts, bis sie in oben 
angegebener Weise in Gletscbeieis omgewandelt wild nnd dann 
als solcbes die Bewegong fortsetzt Es sind demnacb zwei Be- 
dii^nngen, von denen die Entstehung der Gletscber abbangig 
ist» erstens die Existenz kesself drmiger Erweitemngen der Tbal- 
enden, dezen Boden nnr eine geringe Neigung beaitzt, und zwei- 
tens die Lage dieser Eessel oberbalb der Scbneelinie, so dass 
sich dann grosse Maasen des Fim anbaufen konnen, obne al^ahr- 
Hcb wegzuscbmelzen. 

Die Gletscherbewegung geht yor sich in Folge des QewicbteSy 
also des thalabwarts gerichteten Druckes seiner Masse. Kun 
giebt zwar das Gletscbereis an und fiir sicb bis zu einem gewis- 
sen Grade diesem stetig wirkenden Drucke nach, obne dass sicb 
Kisse bnden, jedocb wird diese Plasticfcat durcb folgende Erschein- 
tmgen nocb bedeutend vermebrt. Unter bobem Drucke sinkt 
der Gefrierpunkt des Wassera ; bei sebr bobem Drucke, der auf 
Eis wirkt, findet desbalb eine tbeilweise Scbmelzung des Eises 
za Wasser von unter Null Grad statt Letzteres wird beraus- 
gepresst und die tbalaufvrarts gelegenen, abwarts driickenden 
!Eismassen rUcken um den Betrag dieser Yolumenverminderung 
nacb. Unter Yermittelung dieser tbeilweisen Yerfltlssigung des 
Gletscbereises durcb den auf ibm lastenden Druck bewegt sicb 
die Gletcbermasse nacb und nacb abwarts. Das ausgequetscbte 
. Wasser treibt auf seinem Wege einen Tbeil der im Gletscbereise 
80 baufigen Lufbblasen aus und nimmt deren Stelle ein. Yom 
Drucke frei gefiiert es wieder, da seine Tempetatur unter Null 
Grad ist, und macbt das Eis dicbter, wodurch einerseits der 
Gletscber, was er an Yolumen verliert, zum Tbeil wenigstens, 
an Dicbte gewinnt, und wodurcb anderseits die recbtwinkelig 
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aaf der Drackrichtang etehende^Banderong des Gletecheieises, 
also die Wechsellagerung von lufbblasen&eieniy blauem, and luft- 
blasenreichem, weissem Eise eizeagt wild. 

Hoher Druck wirkt jedoch nock in andeier Weise auf das 
Gletscheieis ein, indem er in demselben ein dichtes Ketz von 
HaarBpaUen an&eifist und das £is in laater Komer zerbrichty die 
in diesem losen Zustande ihie Stellung etwas yeiandem and 
dann von Nenem zosammenMeren. Diese Processe der Haar- 
spaltenentstehongy der Gletscherkombildong ynd des Wieder- 
zusammenfrieiens (der Eegelation) gehen nnunterbrochen neben 
und durcheinander im Gletschereise vor sich und erzeugen einer- 
seits die Konstructur desselben und veigiossern andraseits seiae 
Plasticitat. 

Wahrend sich das Gletscheieis nach alien seinen Bewegongs- 
erscheinungen unter dem hohen Drudke der nachpiessenden 
Masse plaatisch erweist, so verhalt es sich gegen den Zug und 
gegen ErtchiUterungen sprode : es bricht und reisst Daher die 
SpaltenhUdung bei plotzlicher Senkung des Unteigrundes und 
bei starker Erweiterung des Gletscherbettes. 

Der Voischub, wolchen das £is der Aufgabe des Wassers 
leistet, indem es Hand in Hand mit ihm die Gebiige abzutragen 
beilissen ist, offenbart sich am augenfalligsten in dem Transports 
von Gesteinsmassen auf dem Eiicken der Gletscher. Von den 
Felspartien, zwischen welchen sich diese hindurch drangen, 
sttirzen zum Theil in Folge der zerstdrenden Gewalt der Lawinen 
grossere oder kleinere Triimmer auf die Gletscheroberflache, wo 
sie sich zu vereinzelten Haufwerken ansammeln wiirden, wenn 
der Gletscher stillstande, — dadurch aber, dass er unter dem 
Ursprungsorte der Gesteinsbruchsttlcke langsam vorbei zieht, 
ordnen sich diese in lange, der Bewegung und den Eandem des 
Gletschers parallele Eeihen, es entstehen die SeUenrnordnen. 
Mit solchen Gesteinsmassen beladen, setzt der Gletscher seine 
thalabw'arts gerichtete Wanderung fort. Vereinigen sich auf 
ihrem Wege zwei Eisstrome zu einem Hauptgletscher, so treten 
zugleich diejenigen ihrer Seitenmoranen, welche auf den mit ein- 
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der beim Contacte veTscbmelzenden SUndem der beiden Glet- 
scher lagera, zasammen und bilden dann auf dem Mittebracken 
des neu entstandenen Hanptgletscheis eine MUtelnwrcine. Da 
jeder YereiBigcmg von zwei Gletscbeistiomen eine Mittelmorane 
entspricbt, so ist man im Stande, aus der Anzahl dieser letzteren 
auf die Zabl der nacb and nacb za einem Hanptgletscber ver- 
einigten Nebengletscber m schliessen. An seiner Grenzlinie 
angelangty scbmilzt das Eis des GletcbeiSy seine Belastnng stUizt 
auf die Thalsoble und b&ofb sicb bier im Laufe der Zeit zu einem 
oft mebiere bundert Fuss boben Wall, der End- oder SUmr 
mordne auf, — eine Station auf der Wanderung der Gesteins- 
brucbstacke von dem hocbsten Beigei^pfel nacb dem Meere. 



Das Thermometer. 

Von Johann MiiUer. 

Da alle Korper durcb die Warme ausgedebnt werden, und 
also das Yolumen eines Korpers Ton dem Grade seiner Erwarm- 
ung abbangt, so kann die Ausdebnung eines Korpers dazu 
dienen, um den Grad seiner Erwarmung, seine Temperatur, zu 
messen. Die Instrumente aber, welcbe man anwendet um die 
Temperatur zu bestimmen, nennt man Thermometer. 

An dem unteren Ende einer engen Glasrobro befindet sicb ein 
kugelfdrmiges oder cylindriscbes Gefass; dies Gefass und ein 
Tbeil der Eohre ist mit Quecksilber gefiillt. Durcb Erwarmung 
vennebrt sicb das Volumen des Quecksilbers, es steigt in der 
Eobre ; wenn die Kugel erkaltet, vermindert sicb das Volumen 
des Quecksilbers wieder, der Gipfel der Quecksilbersaule in der 
Hobre sinkt. 

Bei gleicher Temperatur nimmt der Gipfel der Quecksilber- 
saule stets dieselbe Stelle in der Eobre ein. Je warmer das 
Quecksilber im Gefass wird, desto bdber wird der Gipfel der 
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Quecksilberaaule in der Bohie steigen. Um ab^ ein solches 
Inatroment zur Messang von Temperatcuen benutsen zu konnen, 
muss 68 ezst giaduixt werden. Das GzaduiTen der Thennometer 
besteht darin, dass man zwei^feste Pankte anf der Bohie markiii 
nnd den Zwischennuim (den Fundamentalabstand) in gleiche 
Theile theilt Fiir die festen Pankte nimmt man d^i Gefiner- 
punkt nnd den Siedepunkt des Wassers. Um ^ssa G^ierpunkt 
zu besfdmmen, steckt man die Tkeimameterkagd nnd die Bi^ire^ 
soweit das Quecksilber in detselben leicht^ in ein Gefass mit lem 
gestoBsenem Eise oder Schnee^ Wenn die Tempeiatar der Um- 
gebong hober ist als der Gefirierpnnkt, so scbmikt das Eis nnd 
die Masse nimmt die unyeianderMcbe Temperatar des GeMe^ 
punktes an. Bald nimmt aucb das Thermometer diese Tern- 
peratur an und bleibt nun yollkommen stationar; man bat 
alsdann nur mit Genanigkeit den Punkt der Eobre zu markiien, 
wo gerade der Gipfel der Quecksilbersaule 4stebt. Man bezeich- 
net diesen Punkt zueist mit Tusck nnd alsdami mit einem 
Diamant. 

Um den Siedepunkt zu bestimmen, nimmt man ein Gefass mit 
langem Halse, in welcbem man distillirtes Wasser zum Kocben 
bringt ; nacbdem es einige Zeit gekocbt bat, sind alle Theile des 
Gefasses gleicbmassig erwarmt und der Dampf entweicbt durcb 
die Seitenoffnungen ; das Thermometer ist <t1ai1aTm yon Dampf 
umgeben, dessen Temperatur dieselbe ist wie die der obersten 
Wasserschicbt. Die Quecksilbersaure steigt iu der Eohre bald 
bis zu einem Punkte, auf dem es f est stehen bleibt und den es 
nicht Uberscbreitet. Man bezeichnet diesen Punkt wie den 
Gefrierpunkt. Wenn in diesem Augenblicke die Barometeibohe 
nicht gerade 760 Millimeter ist, so ist eine Correction anzu- 
bringen. 

Der Zwischenraum zwischen den beiden festen Punkten wird 
nun in eine bestimmte Anzahl gleicher Theile getbeilt, nnd so 
erhalt man die Thermometerscala. 

Alle Thermometer, welche auf diese Weise constrairt 43ind und 
bei denen der Fundamentalabstand in eine gleiche Anzahl von 
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Theilffli getbeilt ist, sind veigleichbaie Iii8i<nimeiite» d. h. de 
zeigen bei gleichen Temperatmen eine gleiche Zahl von Giaden. 

Beim Gentesimahheimoinetar ist der Fundamentalabatand in 
100 gleiche Theile getheilt 

Die absolute liinge dee FondamentalabetandeB, also auch die 
abeolttte Lange der einzelnen Grade iat k^eswegs fOr alle Ther- 
mometer gleieh. Die einzelnen Oiade irerden um so langer, je 
grosser der Inhalt des Gefasaes im Yerhaltnifia zum Durchmesser 
der Eohre ist 

Man kann Qnecksilbertheimometer conatnuien, welehe bis m 
360 dieser Grade gehen, veiter aber nicht^ weil man sonet dem 
Siedepunkte des Quecksilbers (400°) ea nahe kommt Unter 
Null Bind die Angaben des QuecksilbOTthennometera richtig bis 
—30** oder -35^ Bei noch geringerer Temperator kommt man 
dem Gefrierponkte des Quecksilbem (-40°) zu nahe. In der 
Kahe der Tempeiatuien namlich, bei welchen die Korper ihren 
Aggiegatzastand andem, ist ihie Ansdehnung nicht mehr r^gel- 
massig. 



Die Tonempflndimgeii. 

Von Hemuuin Helmbolts. 

[Hermann Lttbwio Helmholtz wnide in Potsdam den 81. Angnst 1821 
geboren, ward 1849 Ptofesaor der Phy8iok)gie in Kdnigsbeig, 1855 in 
Bonn, 1858 in Heidelbeig, 1870 Professor der Physik in Berlin. £r war 
Mitentdecker des Gesetzes Yon der Erhaltwn^ der Krafts und b^griindete 
die neue Lekre vom SeJien and von den Tonempfindungen,] 

ZuEBST, was ist ein Ton ? Schon die gemeine Er&hrang lehrt 
uns, dass alle tonenden Koiper in Zitterungen begriffen sind. 
Wir sehen nnd flihlen dies Zittem, und bei starken Tonen fiihlen 
wir, selbst ohne den tonenden Korper za beriihren, das Schwirren 
der uns nmgebenden Luft. Specieller zeigt die Physik, dass 
jede Eeihe von hinreichend schnell sich wiederholenden Stossen, 
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welche die Luft in Schwingangen yeisetet, in die»er einen Ton 
erzeugt. 

Musikalisch wild der Ton, wenn die sclinellen Stoese in gam; 
regelmassiger Weise und in genau gleichen Zeiten sich wieder- 
holen, wahiend uniegelmassige'ETSchutteningen der Lufb nor 
Geiansche geben. Die Hdke eines muBikalischen Tons hangt 
von der Zahl solcher Stosse ab, die in gleicher Zeit erfolgen; 
je mehr Stosse in derselben Zeit, desto hoher der Ton. Dabei 
stellt sich, wie bemerkt, ein enger Znsammenhang zwischen den 
bekannten harmonischen, musikalischen Intervallen nnd der Zahl 
der Luftschwingungen heiaus. Wenn bei einem Tone zweimal 
so yiel Schwingungen in derselben Zeit geschehen, wie bei einem 
andeien, so ist er die hohere Octave dieses andeien. 1st das 
Yerhaltniss der Schwingangen in gleicher Zeit 2 : 3, so bilden 
beide Tone eine Quinte, ist es 4 : 5, so bilden sie eine grosse 
Terz. 

Ein Ton von gleicher Schwingungszahl ist immer gleich hoch, 
von welchem Instrumente er auch hervorgebracht werden mag. 
Was iibrigens nun noch die Note A des Claviers von der Note A 
der Yioline, flote, Clarinette, Trompete unterscheidet, nennt man 
die Klangfarbe. 

Die Bewegung der Luftmasse, wenn ein Ton durch sie hineilt, 
gehort zu den sogenannten Wellenbewegongen, einer in der 
Phjsik sehr wichtigen Classe von Bewegungen. Denn ansser 
dem Schalle ist auch das Licht eine Bewegung derselben Art 

Der Namen ist vom Yeigleich mit den Wellen der Oberfiache 
unserer Gewasser hergeleitet, und wir werden an ihnen auch die 
Eigenthiimlichkeiten einer solchen Bewegung uns am leichtesten 
auschaulich machen konnen. 

Wenn wir einen Punkt einer ruhenden Wasserflache in Er- 
schiltterung versetzen, z. B. einen Stein hineinwerfen, so pflanzt 
sich die Bewegung, welche wir hervorgerufen haben, in Form 
kreisfdrmig sich verbreitender Wellen iiber die Oberflache des 
Wassers fort. Der Wellenkreis wird immer grosser und grosser, 
w'ahrend an dem ursprilnglich getroffenen Punkte schon wieder 
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Eabe heigestellt ist ; dabei werden die Wellen ixniner niedriger, 
je melir sie sich von ihiem Mittelponkte entfemen, und ver- 
schwinden allmalig. Wir unteiscbeiden an einem solchen Wel> 
leuzage hervonagende Theile, die Wellenbeige, iind eingesenkte, 
die Wellenthaler. 

Einen Wellenbeig und ein Thai zosammengenommen nennen 
wir eine Welle, und deren Lange messen wir vom Gipfel eines 
Wellenberges bis zum nachsten. 

Die Ausbieitung der Scballwellen ist nicbt, wie die der 
Wasserwellen, auf eine bomontale flacbe bescbiankti sondem 
sie konnen sicb nacb alien Kicbtungen in den Eaum binein* aus- 
bieiten. Denken Sie die Kreise, welcbe ein in das Wasser 
geworfener Stein erzeugt, nacb alien Eicbtungen des Eaumes bin 
auslaufend, so weiden daraus kugelf drmige Luftwellen, in denen 
sicb der Scball verbieitet. 

Die Wellenlange bangt mit der Hobe des Tones ipnsammen ; 
icb fuge binzu, dass die Hobe der Wellenbeige oder, auf die Luft 
Ubertragen, die Starke der abwecbselnden Verdicbtungen und 
Yerdilnnungeny der Starke und Intensitat des Tones entspricbt. 
Aber Wellen von gleicber Hobe konnen nocb eine verscbiedene 
Form baben. Die Gipfel ibrer Berge z. £. konnen abgerundet 
oder spitz sein. Entsprecbende Yerscbiedenbeiten konnen aucb 
bei Scballwellen von ^eicber Tonbobe und Starke vorkommen, 
und zwar ist es die* EUangfarbe, was der Form der Wasserwellen 
entspricbt. 

Wenn neben einem Clavier mebrere Tone gleicbzeitig ang&- 
geben werden, kann eine jede einzelne Saite immer nur dann 
mitscbwingen, wenn darunter ibr eigener Ton ist 

Was in unserem Obr in demselben Falle gescbiebt, ist viel- 
leicbt dem eben bescbriebenen Yorgange im Claviere sebr abn- 
licb. In der Tiefe des Felsenbeins, in welcbes binein unser 
inneres Obr ausgeboblt ist, findet sicb namlicb ein besonderes 
Organ, die Scbnecke, so genannt, weil es eine mit Wasser ge- 
fUllte Hoblung bildet, die der inneren Hoblung des Oebauses 
unserer gewobnlicben Weinbergscbnecke durcbaua ahnlicb ist. 
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Nur ist dieser Ckng der Schnecke tinseies Ohies seiner gaxusen 
Lange nach dutch zwei in der Mitte seiner Hbhe ausgespaxmte 
Membranen in drei Abtbeiliingeny eine obere, eine mittlere und 
nntere, geschieden. In der mitUeron Abtbeilong sind dnicb den 
Marcbese Coiti sebr merkwtlrdige Bildnngen entdeckt, nnzahlige, 
mikroskopiscb kleine Plattcben, welcbe wie die Tasten eines 
Claviers regelmassig neben einander Begen, an ibrem einen £nde 
mit den Fasem des Homerven in Yerbindnng steben, am an- 
deren der ausgespannten Membran anbangen. 

Neuerdings sind nun aucb in dem andocen Tbole des Ge- 
borotgans, dem sogenannten Yorbofe, wo die l^^ven sick anf 
bautigen Sackcben verbreiten, die im Wasaer sebwimmen, elasti- 
Bcbe Anbangsel der Nervenenden enMeckt worden, weldie die 
Form st^er Harcben baben. Dariiber, dass diese Gebilde 
durcb die zum Obr geleiteten ScbalierBcbiitterangen in Mit- 
schwingung versetzt werden, lasst ibre anatomiscbe Anordnnng 
kaum einen ZweifeL Stellen wir weiter die Yermotbung au^ 
dass jedes solcbes Anbangselcben, abnlicb den Saiten des Cla- 
viers, auf einen Ton abgestimmt ist, so seben Sie nach dem 
Beispiel des Claviers dn, dass nur, wenn dieser Ton erklingt, das 
betreffende Grebilde sobwingen nnd die zageborige Nerven£s»er 
empfinden kann, und dass die Gegenwart eines jeden einselnen 
solcben Tones in einem Tongewirr aucb etets durch die ent- 
sprecbende Empfindung angezeigt weiden muss. 



Die Dampfinascliin& 

Von Johann Miiller. 

Deb Wasserdampf geh^rt zu den macbtigston bew^genden 
Kraften, die uns zu Gebote sfceben. £s ist kein Zweifd, dass 
der ungebeure Aufscbwung, dessen sicb die Industrie und der 
Yerkehr in den neuesten Zeiten zu er&euen baben, der Anwend- 
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nng des Wasseidampfs za yeidaxiken ist Der Waaaeidampf 
liefert una eine Kiaft, deien wir aufs YoUkommenste Meister 
sind, der wir jede nor beliebige Intensitat geben koofieBy die wir 
tlberall leicht eizeugen und anbringen konnen. 

Ztt den ein&chsten Formen der Dampfmaschine gehSrt ohne 
Zweifel die Hochdrackmaachine. Duich ein Bohr gela&gt der 
Dampf au8 dem Dampfkeasel zimadist in einen Dampfraum, von 
welchem aos zwei Canale zum Cylinder fuhren, woiin sich der 
Kolben bewegt ; ein Eohr milndet am oberen Ende des Cylin- 
ders, das andere am nnteien Ende. Diuch den Yertheilangs- 
schieber wird bewirkt, dass der Dampf abwechselnd unten nnd 
dann wieder oben in den Cylinder einstiomt nnd den Kolben 
abwechselnd anf nnd nieder treibt. 

Die Kolbenstange bewegt sich luft- nnd dampfdicht durch 
eine StopfbCichse^ welche sich in der Mitte des oberen CyHnder- 
deckels befindet. 

An der Kolbenstange ist zonachst die Plenelstange (Treib- 
stange) brfestigt, welche dutch Yermittelung einer Kurbel die 
altemirende Bewegong des Kolbens in eine gleichfdrmige Bota- 
tionsbewegang yerwandelt Die Axe der Kurbel ist die Haupt- 
axe der Maschine, welche in Bewegung gesetzt werden soil ; an 
dieeer Axe ist auch das Schwungrad befestigt, welches dazu 
dient, kleinere Ungleichheiten im Gange der Maschine auszu- 



Die Bewegung des Kolbens ist begreiflicherweise nicht gleich* 
f<>rmig, da derselbe am oberen nnd unteren Ende seiner Bahn 
xnomentan zur Buhe kommt, um dann die Bichtung seiner Be- 
wegung umzukehren. Seine Geschwindigkeit ist am giossten, 
wenn er eben die Mitte des Cylinders passirt ; sie nimmt um so 
mehr ab, ^je mehr er sich dem oberen oder unteren Ende des 
Cylinders nahert. Betrachten wir nun die Bewegung der Kur^ 
bel, so finden wir, dass bei gleichfdnniger Umdrehungggeschwin- 
digkeit ihre Bewegung im yerticalen Sinne dennoch sehr yer- 
iinderlich ist Der Kurbelarm steht wagerecht, wenn der Kolben 
sich in der Mitte des Cylinders befindet, in diesem Momente hat 
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die JBewegang der Kurbel eine verticale Bichtung ; wenn aber 
der Kolben seine hochste oder tiefste SteUtmg hat, so bewegt 
sicli die Kufbel in horizontaler Eichtung. Der verticale Antheil 
der Kurbelbewegung ist der Bewegung des Kolbens ganz gleich ; 
in dem Maasse in welcbem die Kurbelbewegung mehr horizontal 
wird, nimmt die Geschwindigkeit des Kolbens ab, ohne dass 
dadurch eine Yerminderung in der Umdrehungsgeschwindigkeit 
der Kurbel erfolgte. 

Das Schwungrad dient dazu, die Bewegung der Maschine 
gleichfdrmig zu erhalten. Wenn auch der Druck des Dampfes 
auf den Kolben ganz unveninderlich ware, so wtirde er doch 
nicht bei alien Stellungen der Kurbel gleichviel zu deren Urn* 
drehung beitragen konnen. In der That kann man den Dfuck, 
welcher durch die Treibstange auf die Kurbel wirkt, in zwei zu 
einander rechtwinklige Knifte zerlegt denken ; die eine, in der 
Eichtung der Kurbel selbst als Druck auf die Axe wirkend, 
tragt nichts zur Umdrehung bei, welche ganz allein durch die 
andere, tangential zur Kurbelbahn wirkende Seitenkraft henror- 
gebiacht wird. Die Grosse dieser beiden Krafte andert sich aber 
in jedem Momenta Wenn der Kurbelarm vertical steht, wirkt 
jeder Druck, welcher vom Kolben ausgeht, einzig und allein als 
Druck auf die Kurbelaxe. Wenn in dieser Stellung die Ma- 
schine stillstande, so wiirde der grosste Druck auf den Kolben 
sie nicht in Bewegung setzen konnen ; dass also die Maschine, 
indem sie in diese Stellung kommt, nicht absolut stiUstehen 
bleibt, rUhrt einzig und allein daher, dass die einzelnen Ma- 
schinentheile vermoge ihrer Tragheit ihre Bewegung fortsetzeu, 
gerade so wie ein Fendel, wenn es in der Euhelage ankommt, 
doch vermoge seiner Tragheit die Bewegung fortsetzt. 

TJeberhaupt wird der Lauf der Maschine eine Beschleunigung 
erfahren, wahrend der Kolben sich in der Nahe der Mitte des 
Cylinders bewegt ; dagegen tritt eine Verzogerung im Laufe der 
Maschine ein, wenn sich der Kolben nahe am oberen oder un- 
teren Ende des Cylinders befindet ; diese Ungleichf ormigkeiten 
werden aber durch das Schwungrad um so mehr ausgeglichen, 
je grosser die Masse und der Halbmesser desselben ist. 
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Wenn die zu vemchtende Arbeit, der zu Hberwindende Wider- 
stand im Allgemeinen ab- oder zunimmt, so ist die Folge davon, 
dass der Gang der Maschine schneller oder langsamer wird. 
Momeutaue kurz dauemde Stdrungen der Art weiden schon 
darch das Schwungiad ausgeglichen ; eine allgemeine Vermin- 
derung des Widerstandes und der Last aber wiirde bei unver- 
andertem Zaflusse des Dampfes eine immer zunehmende Be- 
schleunigong des Ganges der Maschine zor Folge haben. Damit 
nun die Gesehwindigkeit nicht Uber eine gewisse Grenze wachsen 
kann, muss im Dampfzufilissrohie eine Klappe, Drosselventil, 
angebracht sein, duich deren Drehung dem Dampfe der Weg 
mehf oder weniger versperrt wird, je nachdem sie mehr und 
mehr aus der verticalen Lage (der voUkommeneu Oeffnung) in 
die horizontale (den volikommenen Yerscbloss) Ubergeht. Die 
Drehung dieser Klappe muss aber durch die Maschine selbst 
besorgt werden und dies geschieht durch eine Yoiiichtung, 
welche den Namen MeguUUor fiihrt. 



Einwirkung der Walder anf das Elima. 

Von Auffust Grisebaeh. 

[August Hbinrioh Rudolf Grtsbbach, geboren 1814 zn Hannoyer, seit 
1841 Professor der Botanik in Gottingen; yerdient um die Ffianxm'- 
geographic.] 

EiNK wichtige, vielfach angeregte und in verschiedenem Sinne 
beantwortete Fiage ist es, welche Wirkung die Walder auf das 
Klima ausiiben, und ob die Kultur, indem sie dieselben lichtete 
und auf dem einst vom Dickicht der Baume beschatteten Boden 
sonnige Ackerfelder ausbreitete, dadurch wesentliche Aenderun- 
gen in den physischen Lebensbedingungen der organischen Na- 
tur herbeifiihrte. AUgemein anerkarint ist der Einfluss der 
Walder auf die gleichmassigere Benetzung des Bodens im Ver- 
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laufe der Jahreszeiteiu Diese Wirknng lasst sich unmittelbar 
am leichiesten beobachten, well der Waseerstand der Fliisse, die 
aus waldigen Gegenden kommen, sich weniger andeit, als in 
offenen Landscbaften. Der humose, von den Wurzeln der Baume 
duichflochtene Erdboden bait die Peacbtigkeit der Niederscblage 
zurttck, die Bonst rascber zu den Quellen abfliesst. Aucb die 
^^iederscblage selbst treten baufiger ein, well jedes Elatt eine 
verdunsfcende Scheibe ist, die Laubmasse eines Waldes eine 
Wasserdampf liefemde Oberflacbe yon beispiellosem Umfuige 
bildet und die VerdunstnngBkalte sich den ben%cbbarten Lnft- 
Bcbicbten mittbeilt, in denen der Dampf sicb wiederam zn Isabel 
und Wolken verdicbten kann. Die Wolkenbildungen des Qom- 
niers kann man als ein topograpbiscbes Spiegelbild der Land- 
scbaft betracbten, wo die Zwiscbenraume des blauen Himmels 
den offenen und starker erbitzten Gliederungen der Erdober- 
flacbe entsprecben, aus denen die warmen Lufbstrome aufisteigeny 
welcbe die Nebelblascben wieder auflosen. Ware das Ganze 
nicbt in Bewegung, so wiirde es im Walde nocb baufiger regnen, 
aber der Wecbsel der waldigen und waldlosen Strecken ist die 
giinstigste Bedingung fiir drtlicb begrenzte Niederscblage, die 
aucb dann eintreten, wenn die allgemeine Windesricbtung 
Trockenbeit ankiindigt. Es lassen sicb drei pbysiologiscbe Ver^ 
baltnisse anfiibren, von denen die Temperatur des Waldes ab- 
bangt, und die, in gleicbem Sinne zusammenwirkend, wabrend 
der Vegetationsperiode eine brtlicbe Abkiiblung und damit eine 
Vermebrung der Niederscblage berbeifubren. Zuerst die Be- 
scbattung durcb die Laubkronen, welcbe die Sonnenstrablen von 
den erwannungsfabigsten Kdrpem, von den unorganiscben Erd- 
krumen abbalten, sodann der Wasservorratb sowobl in den festen 
Geweben, worin derselbe einen bedeutenden Tbeil von dem Ge- 
sammtgewicbt des in der Fiille der Vegetation stebenden Eaums 
ausmacbt, als aucb im Boden, der die Feucbtigkeit zuriickbalt, 
endlicb die Verdunstung der Blatter, wodurcb die Wanne der 
Umgebungen gemindert wird : alles dies sind stetig wirksame 
Quellen der Abkiiblung. Ibre Wirkungen zeigen sicb in Jen 
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Messungen der Temperatur theils des Holzgewebes der Baume 
im Sommer, theils des beschatteten Bodens im Gregensatz zu der 
iErdwanue offener Landschaften. Im Winter treten freilich ent- 
gegengesetzte Bedingungen ein, aber was im Sommer fur die 
Beschleunigang der Wassercircolation durch die Atmosphaie 
von den Waldern geleistet wurde, ist als ein positiver Werth in 
der Eegenmenge des ganzen Jahres enthalten. In den Gebirgen 
mag die Yerminderung der Mederschlage, wenn sie entwaldet 
wurden, nicht immer nachzu^eisen sein, weil die Wirkung der 
Baume yiel gei;^iger ist, als die des kalten Bodens selbst, aber in 
den Tieflandem der tropischen Zone, in Indien, in Brasilien, hat 
man stets den Waldverwiistungen eine Schwachung der Eegen- 
zeit folgen sehen. Ich glaube daher den Satz ausspre£hen zu 
diirfen, dass die Lichtung der Walder in Europa die Nieder^ 
schlage verringert und das Warmeklima koutineptaler gemacUt 
hat 



Ghemische Analyse. 

Von B. FresenluB. 

[Karl Remigius Freseniits, geboren am 28. December 1818 zu Frank- 
furt a/M., Professor der Chemie, Physik und Technologic am landwirth- 
schaftlichen Institut in Wiesbaden ; hochst verdient um die chemische 
Analyse,] 

Die Chemie ist, wie bekannt, die Wissenschaft, welche mis 
die Stoffe, aus denen unsere Erde besteht, ihre Zusammensetzung 
und Zersetzung, liberhaupt ihr Verhalten zu einander kennen 
lehrt. Eine besondere Abtheilung derselben wird mit dem Na- 
men analytische Chemie bezeichnet, insofem sie einen bestimmten 
Zweck, namlich die Zerlegung (die Analyse) zusammengesetzter 
Korper und die Ausmittelung ihrer Bestandtheile verfolgt. Wird 
bei dieser Ausmittelung der Bestandtheile nur auf die Art der- 
selben Eucksicht genommen, so ist die Analyse eine qualitative, 
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soil aber die Mtfn/gt jedes einzelnen Stoffes erfotsoht werden, so 
let sie eine qtiantitcUive, Die eistgenannte hat daher zur Auf- 
gabe, die Bestandtheile einer unbekannten Substanz in schan be- 
kanrvten Formen darzustellen, so dass diese neuen Formen sicbere 
Schliisse auf die Anwesenheifc der einzehien Stoffe gestatten. 
Der Werth ihrer Metbode hangt von zwei Umstanden ab, sie 
muss namlicb erstens unfehlbar uud zweitens moglicbst schndl 
zum Ziele fiihren. — Die Aufgabe der quantitativen Analyse 
biugegen ist, die durcb die qualitative Untersucbung bekannt 
gewordenen Stoffe in Formen darzustellen, welcbe eine moglichst 
scharfe Grewicbtsbestimmung zulassea, oder auf andeze Art die 
Ermittelung ihrer Quantitat berbeizufubren. 

Die tVege, auf welcben diese verscbiedenen Zwecke eneicbt 
werden, weichen, wie nattlrlich, sehr von einander ab. Es muss 
daher das Studium der qualitativen und quantitativen Analyse 
getrennt, und der Natur der Sache nach mit Erlemung der erste- 
ren der Anfeng gemacht werden. 

Nachdem so der Begriff und die Aufgabe der qualitativen 
Analyse im Allgemeinen festgestellt ist, miissen zuerst die Yor- 
kenntnisse, welcbe zur Bescbaftigung damit berechtigen, der 
Eang, welcben sie iiberbaupt im Gebiete der Chemie einnimmt^ 
die Gegenstande auf die sie sich erstreckt und ibr I^utzen erwo- 
gen, sodann aber die Hauptpunkte, auf welcbe ibr Studium sich 
stiitzt, die Hauptabtheilungen, in welcbe es zerfallt, in Betracht- 
ung gezogen werden. 

Eine Beschaftigung mit qualitativen Untersucbungen sctzt vor 
Allem eine Bekanntschafb mit den chemischen Elementen und 
ibren wichtigsten Yerbindungen, wie auch mit den Grundsatzen 
der Chemie voraus, und erfordert Uebung in der Erklarung 
chemischer Processe. Sie verlangt femer strenge Ordnung, 
grosste Eeinlicbkeit und ein gewisses Geschick beim Arbeiten. 
Kommt bierzu noch die Gewobiiung, in alien Fallen, in weichen 
der Erfahrung widersprecbende Erscbeinungen eintreten, den 
Febler stets zuerst an sich, oder vielmebr an dem Mangel einer 
zum Eintreten der Erscheinung nothwendigen Bedingung zu 
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suehen^ -vrie diese Gewohnung ja aus dem festen Yerfcratieii aiif 
die Unveriinderliclikeit der Katuigesetze hervoigehen muss, so 
iat Alles gegeben, das Studiom der analytischen Chemie za einem 
erfolgreichen 2U machen. 

Obgleioh sich nun die cbemische Analyse auf die allgemeine 
Cbemie stUtzt und ohne Kenntnisse in derselben nicht ausgeiibt 
werden kann, so muss sie andereiaeits auch als ein Haaptpfeiler 
betiachtet werden, auf dem das ganze Wissenschaftsgebaude 
rubt ; denn sie ist filr alle Tbeile der Chemie, der tbeoretiscben 
sowohl als der angewandten, Deist von gleicher Wicbtigkeit, und 
der Nutzen, den dieselbe dem Aizte, dem Pbarmaceuten, dem 
Mineralogen, dem rationellen Landwirtbe, dem Techniker und 
Anderen ge^brt, bedarf keiner Auseinandersetzung. 

Es ware dies gewiss Ursacbe genug, die Sache mit mbgliobster 
Grundlicbkeit, mit emstem Eifer zu betreiben, bracbte die £e- 
scbafbigung damit aucb eben keine Annehmlichkeiten mit sicb, 
wie sie dies docb Jedem, der sich ihr mit Lust und Liebe hin- 
gibt, unzweifelhaft thun muss. Denn der menschlicbe Geist hat 
ein Streben nach Wahrheit, er gefdllt sich im Losen von Hath- 
seln, und wo bdten sich ihm mehr, bald leichter, bald schwerer 
zu losende, als eben bier. Wie aber ein Rathsel, eine Aufgabe, 
deren Losung wir nach l^ngerem Sinnen nicht finden konnen, 
den Geist unlustig macht und entmuthigt, so ist dies auch bei 
jeder chemischen Untersuchung der Fall, wenn man dabei seinen 
Zweck nicht erreicht hat, wenn die Eesultate nicht den Stempel 
der Wahrheit, der unumstdsslichen Gewissheit tragen. Es muss 
daher ein Halbwissen, wie tiberall, so ganz besonders hier, far 
schlimmer als ein ^ichtwissen erachtet und vor ch&flachlicker 
Eeschaftigung mit der chemischen Analyse ganz vorzilglich ge- 
wamt werden. 

Eine qualitative Untersuchung kann man in zweifacher Ab- 
sicht anstellen, entweder namlich zum Beweise, dass ii*gend ein 
bestimmter Kdrper in einer Substanz vorhanden oder nicht vor- 
handen sei, z. B. Kalk in Brunnenwasser ; oder zweitens zur 
Nachweisung aller Bestandtheile einer chemischen Yerbindung 
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Oder eines Oemenges. — Gegenstand einer chemischen Analyse 
aber kann, wie natiirlich, jeder Korper sein. 

Das Studium der qualitativen Analyse beruht nun liaaptsach- 
lich auf vier Punkten, namlich erstens auf der Bekanntschaft mit 
den Operaiionen^ zweitens .auf dem Kennen der Reagentien und 
ihrer Aniffendung, drittens auf der Kenntniss des VerhaUens der 
Korper zu den Reagentien, und viertens auf dem Verstehen des 
bei jeder Untersuchung einzuschlagenden systematischen Ganges, 

Da sich hieraus ergibt, dass die chemische Analyse nicht nur 
ein Wisseny sondem auch ein Konnen erfordeit, so liegt dei 
Schluss nahe, dass weder eine bloss geistige Beschaftigung damit, 
noch ein rein empirisches Betreiben derselben zum Ziele fiihren 
kann, und dass dahin nur die vereinten Wege der Theorie und 
der Praxis gelangen lassen. 



FhotograpMe. 

Von Johann Miiller. 

Das zuerst von Talbot in Anwendung gebrachte Verfaliren, 
welches man vorzugsweise mit dem Namen der Photographie 
bezeichnet, zerfallt in zwei Theile : 1) die Herstellong eines 
negativen Bildes, d. h. eines solchen, bei welchem die hellen 
Partien des Gegenstandes dunkel erscheinen und umgekehrt 
Von diesem negativen Bilde wird dann 2) eine positive Cqpie 
gemacht, in welcher die Licht- und Schattenverhaltmsse denen 
des Gegenstandes entsprechen. 

Das negative Bild, welches urspriinglich auf Papier gemacht 
wurde, wird gegenwartig fast allgemein auf Glas dargestellt, und 
zwar auf folgende Weise : die Glasplatte wird mit Collodium 
tibergossen, welchem eine bestimmte Quantitat Alkohol zugesetzt 
und in welchem etwas Jodkalium aufgelost ist. Nachdem die 
CoUodiumschicht gleichfdrmig tlber die Platte ausgebreitet ist. 
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lasst man das IJeberfliissige ablaufen and taucht dann die Platte 
in ein sogenanntes Silberbad, d h. in eine wasserige Losung von 
salpetersaurem Silber. 

Das salpeteisaure Silber durchdringt nun die CoUodiumschicbt, 
und mit Jodkalium in Beriihrung kommend, bildet sich Jod- 
silber, welches nebst einem Ueberschuss von salpetersaurem Sil- 
ber durch die ganze CoUodiumschicht gleichformig vertheilt isti 
und welches eigentlich die empfindliche Schicht bildet 

Es verstebt sich von selbst, dass diese Operation in einem 
dunklen, nur von einer Kerze erleuchteten Zimmer voigenommeu 
werden muss, weil unter dem Einfluss des Tageslichtes das neu 
gebildete Jodsiiber sogleich geschwarzt werden wiirde. 

Die so praparirte Platte wird nun in die Camera obscura ge- 
setzt, aber schon nach kurzer Zeit herausgenommen, ehe noch 
durch das Licht direct eine Keduction des Jodsilbers bewirkt 
worden, ehe also noch das negative Bild sichtbar geworden ist. 
An den SteUen, wo das licht eingewirkt hat, ist aber nun das 
Jodsiiber leichter reducirbar, als an solchen Stellen, wo das Licht 
nicht einwirkte, so dass, wenn man nun auf die aus der Camera 
obscura herausgenommene Platte eine reducirende Fliissigkeit 
giesst, wozu man gewohnlich PyrogaUns-Sdure wahlt, an den 
dem Lichte ausgesetzt gewesenen Stellen rasch eine Eeduction 
des Silbers, also eine Schwarzung erfolgt, wahrend an den nicht 
vom Lichte getroffenen Stellen die empfindliche Schicht unver- 
andert bleibt. 

Ist auf diese Weise das negative Bild hervorgerufen, so mdssen 
die empfindlichen Substanzen aus der CoUodiumschicht entfernt 
werden, weil sonst nach kurzer Zeit unter Einwirkung des Tages- 
lichtes die ganze CoUodiumschicht schwarz werden wiirde. Es 
geschieht dies dadurch, dass man die Platte mit einer Losung 
von unterschwefligsaurem Natron iibergiesst und dann mit Was- 
ser abwascht, wodurch, wie man sagt, das ^ildi fixirt wird. 

Zur Darstellung der pontiven Bilder wendet man ein mit 
Chlorsilber impragnirtes Papier an, welches in folgender Weise 
praparirt wird : Ein Blatt Papier wird mit der einen Seite auf 



78 SCIENTIFIC GERMAN. 

eine Kochsalzlosung gelegt nnd, naehdem es ganz doichfeuclitet 
ist, zwischen Fliesspapier etwas getrocknet; alsdann wild das 
Papierblatt (im dunklen Zimmer) luit deiselben Seite, wdche 
auf der KochsaMosung gelegen hatte, auf eine Losung Ton sal- 
petersanrem Silbeio^yd gelegt; es bildet sich nun CklorsUber, 
welches die leichtempfindliche Substanz des photogiapbischen 
- Papieies ist. 

Auf dem Chlorsilbeipapier wild nun das positive JBild auf 
folgende Weise erzeugt. 

Das n^ative Glasbild wird in einen Vom mit einer Glasplatte 
yersehenen Eahmen (den Copirrahmm) gelegt, darauf das Cblor- 
silberpapier (mit seiner praparirten Seite) und hinter dieses dann 
ein schwarzes Tuch, und nacbdem Alles duich eine von binten 
her angepresste Rlickwand gehorig gegen Yersohiebung gesichert 
ist, wird der Copirrahnien so den Sonnenstrahlen ausgesetzt, dass 
dieselben durch die hellen Stellen des negatiren Bildes hindurch 
auf das Chlorsilberpapier fallen und hier eine Schwarzung her- 
vorbringen. Ist auf diese Weise das positive Bild auf dem 
Papier hergestellt, so muss, um das vollstandige Schwarzweiden 
desselben zu verhindem, das noch unzersetzte Chloisilber aus 
dem Papiere ausgewasclien werden, was dadurch geschieht, dass 
man das Bild eine Zeitlang in eine Aufldsung von unteischweflig- 
saurem Natron und dann in reines Wasser legt^ woduich dann 
nun auch das positive Bild fixirt ist. 



Vnlkanische EraptioneiL 

Von Hermann Credner. 

Die normale Thatigkeit der Stratovulkane besteht in dem 
Auf- und Absteigen, in der wallenden Bewegung der gluthfliissigen 
Lava innerhalb des Kraterschlundes, in dem ruhigen, zum Theil 
continuirlichen Ausfliessen der Lava mancber Yulkane, in dem 
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Ausstiomen yon Gasen nnd Dampfen aus Spalten des Yulkanes 
Oder aus dem mit fliissiger Lava gefiillten Canale, und in leizterem 
Falle aus SchlackenauswtLrfen. 

Steigert sich die nonnale Thatigkeit der Yulkane zu einem 
ungewohnlichen Grade, ist namentlich die Gas- und Dampfent- 
wicklung im Kratercanale eine besonders energische, so tritt der 
Yulkan in den Zustand der Eruption. Dann werden aus den 
von den emporsteigenden Dampf blasen in die Hohe geworfenen 
Auswfirflingen den Himmel verdunkelnde Aschen- und Sand- 
regen, die sonst ruhig Uber den Eraterrand rieselnde Lava bricht 
sich jetzt in verbeerenden Stiomen Bahn. Besonders furchtbar 
fiind die Eruptionserscheinungen bei Yulkanen, deren Canal in 
Folge langer Eubepausen von erkaltender Lava verstopft ist. 
Dann mtissen sich Lava und Dampfe neue Bahnen aufreissen 
und gelangen zugleich auf ihrem Wege zur Oberflache in 
Eegionen, welche das WcLsser als Schauplatz seiner Thatigkeit in 
Anspruch genommen hat, wo es in Tausend Adern und Hohlrau- 
men circtdirt, alle Gesteinsporen erfullt und mit grosseren An- 
sammlungen in unteridischen Spalten und Hohlen und durch 
diese augenscheinlich mit den benachbarten Meeren in Communi- 
cation steht. Bei der Beriihrung mit der gluthfliissigen Gesteins- 
masse wird das Wasser plotzlich in Dampf umgesetzt, Explosion 
erfolgt auf Explosion, die Lava wird in Atome zerstaubt, 
zischend dringt der Dampf aus dem Kxatet oder neu aufg&- 
rissenen Spalten und Wolken von vulkanischen Aschen und 
Sanden werden hoch in die Luft geschleudert. Unter dem 
Eingkampfe erzittert die Gegend, rollender Donner dringt aus 
den untenrdischen Eegionen empor. Endlich ist der Widerstand 
des Wassers Uberwunden, in Dampfform ist es entwichen und 
das benachbarte Erdreich vollstandig ausgetrocknet : da offnet 
sich eine Spalte an der Seite des Yulkanes, im Dunkel der 
Nacht heUleuchtend bricht die fliissige Lava hervor und stiirtz 
sich, zuweilen mit der Schnelligkeit eines Sturmwindes die 
Bergabhange hinab, in die Gefilde und nach den Wohnstatten 
der Menschen ! 
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Als treibende Kraft bei diesen Aeusserangen der Thatigkeit 
der Strato-Yulkane ist demnach der Wasserdampf, uud als 
eigentliche Bedingung der Furchtbarkeit der Eniptionserscheiih 
ungen eines Yulkanes eine aussergewohnlicb starke Damfeni- 
wicklung zu betrachten. 

Anfanglich schwache, immer heftiger werdende Erbebungen 
des Bodens, dumpfes unterirdiscbes Kollen und Donnem, das 
Austrocknen der benachbarten Brunnen, das Versiegen der 
Quellen, das Schmelzen des Schnees, welcber mancbe Yulkanen- 
gipfel bedeckt, sie sind die Vorlaufer einer Eruption, deien 
Schrecken sie den Bewobnem der Umgegend ankiindigen. Baa 
Zittem der Erde steigert sicb zum beftigen Scbwanken, das 
Eollen wird zum farcbtbaren Gebriill und Getose, kracbend 
zerberstet der Kraterboden, Brucbstucke des letzteren und der 
Wandungen des Eruptionskanales, sowie gltibende Lavabrocken 
werden umber gescbleudert, blitzscbnell erbebt sicb eine scbwaize 
Eaucbsaule gen Himmel, die sicb an ibrem oberen Ende aus- 
breitet und im Dunkel der Kacbt die Glutb der Lavamassen im 
Grunde des Kraters wiederspiegelt, so dass sie wie eine Fener- 
saule erscbeint. Diese Pinie bestebt aus Gasen, Wasserdampf 
und feinen Theilchen vulkaniscben Staubes und verdankt ibren 
TJrsprung den mit enormer Gewalt sicb empordrangenden und 
die Lava emporpressenden Gasen und Dampfen. 

Das vulkaniscbe Getose, die Erdbeben, die Ascbenregen nnd 
Bombenauswtirfe erreicben ibren Hdbepunkt kurz vor dem 
Augenblicke, in welcbem entweder aus dem Krater selbst, oder 
aus Spalten, welcbe sicb am Abbange des Vulkanes bilden, die 
Lava bervorbricbt, um als Lavastrom den Berg binab in die 
Umgebung zu fliessen und dort nicbt selten weit ausgedebnte 
Lavafelder zu bilden. Aus grosseren Vulkanen erfolgen die 
Lavaeruptionen hocbst selten oder nie aus dem eigentlicben 
Gipfelkrater, sondern meist aus seitlicben Spalten, obwobl eisterer 
nicbt rubig bleibt, vielmebr Dampf- und Gasmassen, sowie 
Ascben, San den und Bomben zum Auswege dient. Den 
Gesetzen der Scbwere folgend, fliesst die Lava die Bergabbange 
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hinab, breiiet sich auf flachen Ebenen seeartig auB, fiillt alle 
Vertiefungen, die sie auf ihrer Bahn antiiHt, aus, staut sich an 
ihr den Weg veisperrenden Hindemissen auf, stflizt sich ahnlich 
wie ein Wasserfall iiber diese hinw^, theilt sich in mehieie 
Anne, welche die Hindemisse umfiiessen und sich dann wieder 
vereinigen konnen. Die Geschwindigkeit, mit welcher sich ein 
Bolcher Strom bewegt, ist von dem iliissigkeitsgrade der Lava, 
von der Menge der nachdrangenden Lavamasse und der von 
iNeigung und Beschaffenheit des Untergrundes abhangig. Mancbe 
besonders dunnfliissige Strome schossen steile Abhange mit der 
Schnelligkeit des Windes hinab, bei anderen ist deren Beweg- 
ung kaum merklich und betragt nur wenige Fuss innerhalb einer 
Stunde. 



Ursprnng der Ackererde. 

Von Justus von Iiiebis. 

Pie hartesten Stein- und Gebirgsarten verlieren nach und 
nach durch den Einfluss gewisser Thatigkeiten ihren Zusammen- 
hang, es sind die Triimmer und Ueberreste der Gebiige, welche 
diese YenUiderung erlitten haben, aus denen die Ackererde 
besteht. 

Die Auf hebung des Zusammenhangs der Fels- und Gebirgsarten 
wird bedingt theils durch mechanische, theils durch chemische 
Ursachen. Ueberall, wo die Gebirge das ganze Jahr oder einen 
Theil des Jahrs mit Schnee bedeckt sind, beobachtet man, dass 
auch die hartesten Felsen in kleine Triimmer zerkluflben, welcbe 
durch die Bewegung der Gletscher abgerundet oder in Staub 
zermalmt werden. Die Bache und Strome, welche aus diesen 
Gletschem entspringen, sind durch die beigemischten Gebirgs- 
theile unklar und triibe, den Thalem und Ebenen zugefiihrt, 
setzen sie sich als fruchtbare £rde daraus ab. 
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Zn diesen mechanischen XJisachen der Anf hebnng des Znsam- 
menbangs der Grebiigsarten fiigen sich die cbemischen Actioneu 
hinzu, welche der Saueialiof^ die Koblensauie der Luft, sowie 
das Wasser auf Bestandtheile derselben ausilbeiu 

Die letzteren sind die eigentlichen Ursacben der Venmttemng; 
ibre Thatigkeit ist nicbt begrenzt durcb die Zeit, aie iiusseit sioh 
in jeder Zeitsecunde und muss aelbet dann noeb als vorbanden 
angeseben werden, wenn der bervorgebracbte Effect wi&biend der 
Dauer eines Menscbenlebens nicbt wabmebmbar ist. 

Es dauert Jabre lang, ebe ein dem Einflusse der Wittenmg 
ansgesetztes Sttick polirten Granits seinen Glanz verliert^ allein 
in einer nnendlicb langen Zeit zerfallt daa grosse StiLck dmch 
die auf seine Bestandtbeile wirkenden cbeniiscben Tbatigkeiten 
in immer kleinere Trummer. 

Die Wirkung des Wassers ist stets begleitet von der des 
Sauerstoffs und der Koblensaure, sie lassen sicb kaum getrennt 
von einander in Betracbtung zieben. 

Die meisten Gebiigsarten, der Feldspatb, der Basalt, der Tbon- 
scbiefer, Porphyr, zabbeiebe Glieder der Kalkformation sind 
Gemenge von Silicaten; sie besteben aus mannigfaltigen Ye^ 
bindungen von Kieselerde mit Tbonerde, Kalk, Kali, Natax)ii, 
Eisen und ManganoxyduL 

Urn eine klare Yorstellung liber den Einfluss des Wassers und 
der Koblensaure auf die Gebirgsarten zu erlangen, ist es notb- 
wendig, sicb an die Eigenscbaften der Kieselerde und ihrw 
Verbindungen mit alkaliscben Basen zu erinnem. 

Der Quarz oder Bergkrystall stellt Kieselerde in bobem Gtade 
der Eeinbeit dar ; in diesem Zustande ist sie nicbt loslicb, weder 
im kalten nocb warmen Wasser, vollig gescbmacklos, obne alle 
Eeaction auf Pflanzenfarben ; ibre Haupteigenscbaft bestebt nun 
darin, dass sie mit Alkalien und alien basiscben Metalloxyden 
salzartige Verbindungen eingebt, die man Silicate nennt. 

Die Kieselsaure iet die scbwacbste unter alien Sanren, die 
loslicben Silicate werden scbon durcb Koblensaure vollkonunen 
zersetzt. 
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Alle Felch nnd Grebiigsarten, welche Silicate von alkalischen 
Baaen enthalten, konneu auf die Dauer liin der aufldaenden 
Kraft des kohlensauiehaltigen Wassera nicht widerstehen. Die 
Alkalien, Kalk, Bittereide weiden entveder allein, oder die 
ersteren in Yerbindung mit Kiesekauie au^geldst, wahiend Thou- 
eide gemengt oder in Yerbindung mit Kieaelsaure mrdckbleibt. 

Es bedarf wohl keiner weiteien Auseinandersetzong, dass alle 
Tbonarten fur sich oder gemengt mit anderen Mineralien, der 
Thon der Ackererde, unau^gesetzt die namlicbe fortachreitende 
Yerandemng erleiden, welche daiin bestehty dass durch den 
Einfluss des Wassers und der Kohlensaure die darin enthaltenen 
Alkalien und alkaliBchen Basen loslichen Zustand annehmen; 
es entstehen kieselsaure, oder wenn diese durch die Einwirkung 
der Kohlensaure zerlegt weiden, kohlensaure Alkalien und Kiesel- 
saurehydiat, letzteres in dem eigenthiimlichen Zustande^ wo es 
loslieh im Wasser und verbreitbat im Boden wird« 
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Urspnmg nnd Verlialten des Hnmns, 

Von Justus TOii liiebiff. 

Alle Pflanzen und Pflanzentheile erleiden mit dem Aufhoren 
des Lebens zwei Zeisetzungsprocesse, von denen man den einen 
Gdkrung oder Fdulniss, den anderen Verweswng nennt. 

Die Yerwesung ist ein langsamer Yerbrennungsprocess ; die 
verbrennlichen Bestandtheile des verwesenden Korpeis verbinden 
sich mit dem Sauerstoffe der Luft. 

Die Yerwesung des Hauptbestandtheiles aller Yegetabilien, 
der Holzfaser, zeigt eine Erscheinung eigenthiimlicher Art. 

Mit Sauerstoff in Berfihrung, mit Luft umgeben, verwandelt 
sie namlich den Sauerstoff in ein ihm gleiches Yolumen kohlen- 
saures Gas; mit dem Yerschwinden des Sauerstoffs hort die 
Yerwesung auf. 
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Wird dieses kohlensaure Gas Linweggenommen und durch 
Sauerstoff ersetzt, so fangt die Yerwesung von ^euem an, d. L 
der Sauerstoff wird vieder in Kohlensaure ^erwandelt. 

Die HolzflEuser besteht nun aus Kohlenstoff und den Elementen 
des Wassers ; von allem Anderen abgesehen^ geht ihre Yerwesung 
vor sich, wie wenn man reine Kohle bei sehi hohen Tempera- 
turen verbrennt, gerade so, als ob kein Wasserstoff und Sauer- 
stoff mit ihr in der Holzfaser verbunden ware. 

Die YoUendung dieses Yerbrennungsprocesses erfordert eine 
sehr lange Zeit ; eine unerlassliche Bedingung zu seiner Unter- 
haltung ist die Gegenwart von Wasser ; Alkalien beforden ibn, 
alle antiseptischen Materien, schwefiige Saure, Quecksilbersalze 
und brenzliche Oele heben ibn ^nzlich auf. 

Die in Yerwesung begriffene Holz£eiser ist der Korper, den 
wir Humus nennen. 

In demselben Grade, als die Yerwesung der Holzfaser vorange- 
schritten ist, vermindert sich ihre Fahigkeit zu verwesen, d. L 
das umgebende Sauerstoffgas in Kohlensaure zu verwandeln; 
zuletzt bleibt eine gewisse Menge einer braunen oder kohlenartigen 
Substanz zuriick, die man Moder nennt ; sie ist eines der Pro- 
ducte der Yerwesung der Holzfaser. Der Moder macht den 
Hauptbestandtheil aller Braunkohleulager und des Torfes aus. 
Bei Berahrung mit Alkalien, Kalk, Ammoniak fahrt die Yei^ 
wesung des Moders fort. 

In einem Boden, welcher der Lufb zu^nglich ist, verhalt sich 
der Humus genau wie an der Luft selbst ; er ist eine langsame, 
ausserst andauemde Quelle von Kohlensaure. 

Um jedes kleinste Theilchen des verwesenden Humus entsteht, 
auf Kosten des Sauerstoffs der Luft, eine Atmosphare von 
Kohlensaure. 

In der Cultur wird, durch Bearbeitung auf Auflockerung der 
Erde, der Luft ein moglichst ungehinderter und freier Zutritt 
verschafft und so die Kohlensaurebildung aus dem Humus 
ausserordentlich begiinstigt. 

Es unterliegt zwar keinem Zweifel, dass die Pflanzen zu ihrer 
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Entfaltung und ihrem Wachsthume nicht der Kohlcns&ure des 
Bodens bedtirfen. Bevor die Blatter (die grunen Pflanzen- 
theile) entwickelt sind, konnen die Pflanzen den Kohlenstofif 
der Kohlensanre nicht assimilien; aus den Reservestoffen des 
Samens und der (iberdauernden Pflanzentheile bilden sich aber 
die ersten pflanzlicben Aufnahmsoigane : die ersten Wurzeln 
und Blatter ( beblatterte Stengel ) ; sind Blatter einmal vorlian- 
den, 80 geniigt f Ur die wacbsende Pflanze die Kohlensaure der 
Luft Yollkommen. 

Steht es nun aucb fest : eine Massenentwickelung der Pflanzen 
kann stattfinden, obne dass den Wurzeln Kohlensaure oder eine 
kohlenstoffhaltige Materie dargeboten zu sein braucht^ so ist 
doch ein Koldensauregehalt des Bodens, eine Aufnahme der 
Kohlensaure auch durch die Wurzeln nicht zu unterschatzen. 

Der Humus ernahrt die Pflanze' nicht dadurch, dass er im 
loslichen Zustande von derselben au^enonunen und als solcher 
assimilirt wird, sondem weil er eine langsame und andauemde 
Quelle von Kohlensaure darstellt, welche als das Ldsungsmittel 
gewisser f tlr die Pflanze unentbehrlicher Bodenbestandtheile und 
auch als Nahrungsmittel die Wurzeln der Pflanze, so lange sich 
im Boden die Bedingungen zur Verwesung ( Feuchtigkeit und 
Zutritt der Luft) vereinigt finden, in vielfacher Weise mit 
Kahrung versieht. 

Von der in den Poren der Ackerkrume enthaltenen Kohlen- 
saure tritt unausgesetzt ein Theil an die aussere Luft durch 
Diflusion, und man versteht, dass Pflanzen, die mit ihren Blat- 
tem den Boden wie mit einer dichten Decke beschatten und 
dadurch den Wechsel der kohlensaui-ereicheren Luftschicht 
unterhalb verlangsamen, in einer gegebenen Zeit mehr Kohlen- 
saure vorfinden und durch ihre Blatter aufzunehmen vermogen, 
als solche, die fiir ihren Bedarf ausschliesslich auf die atmos- 
pharische Luft angewiesen sind. 

Der Humus enthalt zuletzt, als der RUckstand verwesender 
Pflanzenstoffe, alien Stickstoff dieser Vegetabilien und stellt in 
Folge fortschreitender Zersetzung eine im Boden stets gegen- 
"wartige Stickstoflquelle dar. 
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Der Ereislanf des Stoffes in der Natnr. 

Von Justus Ton Iilebis. 

Die genanesten Untersncliangen der thierischen Korper haben 
daigethan, dass das Blut, die Elnoclien, die Haare \l s. w., sowie 
alle Organe, eine gewisse Anzahl von Mineralsubstanzen enthal- 
ten, mit deren Ausschlusse in der Nahrong ihre Bildung nicht 
stattfindet. 

Das Blut enthalt Alkalien in Verbindung mit Pbosphorsaure, 
die Galle ist reicb an Alkalien tind Schwefel, die Substonz der 
Muskeln enthalt eine gewisse Meiige Schwefel, das Blutroth ent- 
halt Eisen, der Hauptbestandtbeil der Knochen ist phosphor^ 
saurer Ealk, die Kerven- und Gehimsubstanz, das Fleisch, ent- 
halten Phosphorsaure und phosphorsaure Alkalien, der Magen- 
safl enthalt Salzsaore. 

Die Menschen und Thiere empfangen ihr Blut und die 
Bestandtheile ihrer Leiber von der Pflanzenwelt, und eine 
unergriindliche Weisheit hat die Einrichtung getroffen, dass das 
Leben und Gedeihen der Pflanze aufs engste gekniipft ist an die 
Aufnahme der namlichen Mineralsubstanzen, welche fiir die Ent- 
wickelung des thierischen Organismus unentbehrlich sind ; ohne 
diese anorganischen Stoffe, die wir als Bestandtheile ihrer Asche 
kennen, kann die Bildung des Reims, des Blatts, der BlUthe 
und Frucht nicht gedacht werden. 

Ein jeder Theil und Bestandtheil des Korpers stammt von 
den Pflanzen ab. Durch den Organismus der Pflanzen werden 
die Verbindungen gebildet, welche zur Blutbildung dienen, es 
kann keinem Zweifel unterliegen, dass in den zur Emahrung 
dienenden Theilen der Pflanzen nicht bloss ein oder zwei, son- 
dem alle Bestandtheile des Blutes ziigegen sein miissen. 

Die Fahigkeit eines Pflanzentheils, das Leben eines Thieres zu 
erhalten, seine Blut- und Fleischmasse zu vermehren, steht in 
geradem Verhaltnisse zu seinem Gohalte an den organischen 
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Elutbestandtheilen und der zu ibrem XJebergange in Bint noth- 
wendigen Menge an Alkalien, phospborsauren Salzen and Chlop* 
metallen (Kochsalz und Ghlorkalium). 

Jedennann weiss, dafis in dem begrenzten, wiewobl nngebeu- 
Ten Eaume des Meeres ganze Welten von Pflanzen und Tbieren 
aufeinander folgen ; dass eine Generation dieser Tbieie alle ihie 
Eiementie von den Pflanzen erblUt, dass die Bestandtbeile ihrer 
Organe nacb dem Tode des Tbieres die uisprUnglicbe Fonn 
wieder annebmen, in welcber sie einer neaen Generation Ton 
Tbieren tot Kabmng dienen. 

Der Sauerstoff, den die Seetbiere in ibrem Atbmungsprocesse 
der daran so reicben, im Wasser gelosten Laft (sie entbalt 32 bis 
33 Volumprocent, die atmospb&riscbe nur 21 Procent Sauerstoff) 
entzieben, er iinrd in dem Lebensprocesse der Seepflanzen dem 
Wasser wieder ersetzt ; er tritt an die Producte der Faulniss der 
gestorbenen Tbierleiber, verwandelt ibren Koblenstoff in Koblen- 
saure, ibren. Wasserstoff in Wasser, wabrend ibr Stickstoff die 
Form von Ammoniak wieder annimmt 

Wir beobacbten, dass im Meere, obne Hinzutritt oder Hin- 
wegnabme eines Elementes, ein ewiger Kreislauf stattfindet, der 
nicbt in seiner. Dauer, wobl aber in seinem Umfange begrenzt 
ist durcb die in dem begrenzten Eaume in endlicber Menge ent- 
baltene Nabrung der Pflanze. 

Wir wissen, dass bei den Seegewacbsen von einer Zufubr von 
Kabrung, von Humus durcb die Wurzel nicbt die Rede sein 
kann j sie leben in einem Medium, was alien ibren Tbeilen die 
ibnen notbige Nabrung zuftibrt ; das Meerwasser entbalt ja nicbt 
allein Koblensaure und Ammoniak, sondem aucb die pbospbor- 
sauren und koblensauren Alkalien und Erdsalze, welober die See- 
pflanze zu ibrer Entwickelung bedarf, die wir als nie feblende 
Bestandtbeile in ibrer Ascbe finden. 

Alle Erfabrungen geben zu erkennen, dass die Bedingungen, 
welcbe das Dasein und die Fortdauer der Seepflanzen sicbem, 
die namlicben sind, welcbe deis Leben der Landpflanzen vermit- 
teln. 
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Die Landpflanze lebt aber nicht, wie die Seepflanze, in einem 
Medium^ was alle ihie Elemente enth'alt und jeden Theil ibier 
Oigane umgiebt, sondem eie ist auf zwei Medien angewiesen, 
von denen das eine, der Boden, die Bestandtheile entbalty die in 
dem andeien, der Atmospbaie, feblen. 

Aucb an der Oberflache der £rde bat man ja den namlicben 
Elreislauf beobacbtet, einen nnaufborlicben Wecbsel, eine ewige 
Storong nnd Wiederberstellung des Gleicbgewicbts. Die Er- 
£adiningen in der Agricultur geben zu erkennen^ dass die Zu- 
nabme von Pflanzenstoff auf einer gegebenen Oberflacbe ^mcbst 
mit der Zufubr von gewissen Stoffen, welcbe ursprCinglicb £e- 
standtbeile der namlicben Bodenoberflacbe waren, die von der 
Pflanze daraus aufgenommen warden; die Excremente der 
Menscben and Tbiere stammen ja von den Pflanzen, ea sind ja 
gerade die Materien, welcbe in dem Lebensprocesse des Tbieres 
oder nacb seinem Tode die Form wieder erbalten, die sie als 
Bodenbestandtbeile besassen. 

Jedermann weiss, dass ein Menscb oder Tbier, dem man die 
Speise entziebt, abmagert, dass das Gewicbt seines Korpeis von 
Tage za Tage abnimmt. Diese Abmagerung wird nacb wenigen 
Tagen scbon dem Aage sicbtbar, and bei Fersonen, welcbe den 
Hungertod sterben, verscbwindet das Fett, die Substanz der 
Muskeln, der Korper wird blatleer, and es bleiben zuletzt nor 
Haate and Knocben dbrig. 

Bei einer binreicbenden Zufabr von Nabrang andert sicb bin- 
gegen das Gewicbt des Korpers nicbt ; von vierundzwanzig Stan- 
den za vierandzwanzig Standen beobacbtet man bei dem gesan- 
den erwacbsenen Menscben weder eine bemerklicbe Za- nocb 
Abnabme an seinem Gewicbte. 

Diese Erscbeinongen geben mit Bestimmtbeit za erkennen, 
dass in jedem Lebensmomente eines Tbieres eine Venlnderung 
in seinem Organismns vor sicb geht, ein Tbeil der lebendigen 
Korpersubstanz tritt mebr oder weniger verandert aus dem Kor- 
per aas ; das Gewicbt des Korpers nimmt unaafborlicb ab, wenn 
die ausgetretenen oder vemnderten Korpertbeile nicbt wieder 
bergestellt and ersetzt werden. 
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Dieser Ersatz, die Wiederherstellung des nisprCinglichen Go- 
wichtes, gescbieht durch die Speisen. 

Jeden Tag yerzehrt ein Mensch, ein Tbier eine gewisse Anzahl 
von Grammen oder Ffunden Brot, Fleisch oder andere Nahr- 
nngsstoffe, in einem Jahre ein Grewicht davon, Welches vielmal 
das Gewicht seines Kdipers iibertrifift ; er verzehrt in der Speise 
eine gewisse Quantitat Kohlenstoff, Wasseistoff, Stickstoff, 
Schwefel, sowie eine sehr betiachtliche Menge von Mineral- 
snbstanzen, die wir als die Ascbenbestandtbeile der Nabning 
kennen gelern't haben. 

Wo sind, kann man fragen, alle diese Bestandtbeiie der Spei- 
sen hingekommen, zu welcbem Zwecke baben sie gedient) in 
welcber Form sind sie aus dem Korper getreten ? Wir baben 
Koblenstoff und Stickstoff zugefUbrt, und das Gewicbt des Koi<- 
pars bat in seinem Koblen- und StickstofTgebalte nicht zugenom- 
men, wir baben eine Menge Alkalien und pbospborsaure Salze 
in der Speise genossen, und der Gebalt imseres Korpers an die- 
sen Stoffen ist nicht grosser geworden 1 

Diese Frage lost sich leicht, wenn man in Betracbt ziebt, dass 
die Speisen nicht die einzigen Bedingungen der Unterbaltung 
des Lebensprocesses in sich schliessen, dass es noch eine andere 
giebt, welche das Tbi&r wesentlich von der Pflanze unterscheidet. 

Das Thierleben ist namlich abhangig von einer unauf horlichen 
Aufsaugung von Sfi^erstoff, welcher in der Luft enthalten ist. 
Kein Tbier kann ohne Luft, ohne Sauerstoff besteben. In dem 
Athmungsprocesse wird in der Lunge eine gewisse Quantitat 
Sanerstoff von dem Blute aufgenommen, die Luft, die wir ein- 
athmen, entbalt diesen Sauerstoff, sie giebt ibn an die Bestand- 
tbeiie des Blutes ab, mit jedem Athemzuge nimmt das Blut 
eines erwachsenen Menscben 20 bis 25 Cubikcentimeter Sauer- 
stoff aus der Luft auf. In 24 Stunden nimmt ein erwachsener 
Mensch circa 900 Gramme Sauerstoff auf, in einem Jabre Hun- 
derte von Pfunden ; wo kommt, kann man wieder fragen, dieser 
Sauerstoff bin 1 Wir nehmen Pfunde von Speisen und Pfunde 
von Sauerstoff in uns auf, und denuoch nimmt das Gewicbt 
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unseres K^rpeis entweder gar niclit, oder in einem viel kleineien 
Yerhaltnisse zu, in manchen Individuen ninunt es fbrtwahiend 
ab (im Greisenalter). 

Diese Eischeinung ist, wie man leicht bemerkt, nur insofem 
erklarbar, als der Sauerstoff und die Bestandtheile der Speisen 
in dem Organismus eine gewisse Wirkung aof einander ansubeiiy 
in deren Folge beide wieder yeischwinden. Dies ist nun in der 
That der FalL 

Durch Haut nnd Lunge athmen wir den Kohlenstoff und 
Wasserstoff der Speisen in der Form von Wasser und Koblen- 
sauie aus, aller Stickstoff der Speise sammelt dch in der Ham- 
blase an in der Form von HamstofiT, der durch das einfeu^he Hin- 
zutreten der Eiemente des Wassers in kohlensaures Ammoniak 
flbergeht Genau so viel Kohlenstoff, Wasserstoff und Stick- 
stoff, als wir in der Speise genossen haben, ist nacb Wiede^ 
herstellung des uispriinglichen Kdrpergewichtes auch wieder 
ausgetreten. Kur in dem jugendlichen Korper und in dem 
Mastungsprocesse ist die Zunahme grosser, ein Theil der Be- 
standtheile der Speisen bleibt im Korper ; im Greisenalter ist sie 
aber wieder kleiner, es tritt mehr aus als ein. 

Den in der Nahrung enthaltenen Stickstoff bekommen wii 
also taglich in dem Hame in der Form von Hamstoff und 
Ammoniakverbindungen wieder; die Faces enthalten unver- 
brannte Stoffe, welche, wie Holzfaser, Blattgriiny Wachs, in dem 
Organismus keine Yeranderung erlitten haben, ihr Kohlenstoff 
Wasserstoff und Stickstoffgehalt ist, vei^glichen mit dem der 
Kahrung, sehr klein, was von den Secretionen des Korpers die- 
sen unverdaubaren Materien beigemischt ist, lasst sioh mit dem 
Eusse und dem Eauche der in einem Ofen unvollkommen ver- 
brannten Speise vergleichen. 

Die XJntersuchung des Hams sowie die der Faces hat ergeben, 
dass sich die Mineralbestandtheile der Speisen, die Alkalien, 
Salze und die Kieselsaure in beiden wieder vorfinden. 

Der Ham enthalt alle loslichen, die Faces alle im Wasser 
nicht loslichen Mineralbestandtheile der genossenen Speise, in 
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der Art also, dass, wenn wir una denken, wie es dean anch 
in der That der Fall ist, die Speisen seien in dem Kckper 
ahnlich wie in einem Ofen za Asche verbiannt worden, so 
enthalt der Ham die Idslichen und die Faces die unldslichen 
Salze dieaer Asche. 



Die Bewegnngen der Fflanzen. 

Von JuUtui Baolui. 

[Professor der Botanik an der Universitat zu "Wurzburg.] 

DiB ana langen Internodien zasammengesetzten Stengel der 
Schlingpflanzen haben die Fahigkeit, sich um aufiechte, hin- 
reicfaend dlinne Eorper (Statzen) schiaubenformig emponsuwin- 
den« Dieses Winden ist eine Folge des ungleichseitigen Wachs- 
thums, der levolutiven Nutation. * 

Die enten Internodien windender Stengel winden nicht, sie 
wachsen aofrecht ohne Stutze ; die folgenden Internodien dessel- 
ben Sprossea winden; sie verlangem sich zunachst sehr be- 
tri&chtlich, wahiend die yon ihnen getiagenen Laubblatter nur 
langsam heianwachsen. In Folge ihTes eigenen Gewichts neigen 
die jongen langen Internodien seitwarts iiber, und in dieser Lage 
beginnt nun ihre levolutiye Bewegung. Der iiberhangende Theil 
ist namlich gekrumnit und zeigt dabei eine Bewegung, durch 
welche die Endknospe in einem Kreiae oder einer Ellipse herum- 
gef uhrt wild. 

Die jUngsten Windungen eines um eine StUtze geschlungenen 
Stengels liegen jener gewohnlich nicbt an ; sie sind weit und 
niedrig ; die alteren Windungen dagegen liegen der Stutze dicht 
an, aie sind enger und steigen steiler empor. £s zeigt dies, dass 
das feste Anschmiegen der schUngenden Stengel um die Stiltze 
erst nachtraglich erfolgt, indem die an&ngs losen, weiteren 
Windungen steiler werden und sich verengen. 
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Wird die Stiitze, bald nachdem sich einige lockere Windangen 
um dieselbe gebildet haben, herausgezogen, so behalt der Spioss 
einige Zeit seine Scbraubenform, dann aber streckt er sich geiade 
and beginnt seine kreisende Nutation von Neuem. 

In dem Eegnff Banken konnen wir alle fadenfdrmigen, oder 
doch diinnen, schmalen und langen Pflanzentheile zusammen- 
fSEissen, welche die Eigenscbaft besitzen, durch Beriilirung mit 
festen diinnen Korpeni (StUtzen) wahrend ihres Langenwachs- 
tbums zu Kriimmungen veranlasst zu werden, veimoge deien sie 
die berdhrte StUtze umscblingen und so die Pflanze an dieselbe 
befestigen ; die Eanken unterscheiden sich daher zunachst durch 
ihre Eeizbarkeit fiir Druck (Beruhrung) von den schlingenden 
Intemodien. 

Organe der verschiedensten morphologischen Natur konnen 
diese physiologische Eigenschafb annehmen, zuweilen sind es 
metamorphosirte Zweige, in anderen Fallen ist der Blattstiel 
fabig als Eanke zu dienen ; zuweilen ist das ganze Blatt durch 
eine diinne, fadenfdrmige Hanke ersetzt. 

Die charakteristischen Eigenschaften der Eanken entwickeln 
sich, wenn sie aus dem Knospenzustand Yollig herausgetreten, 
etwa drei Viertel ihrer definitiven Grosse erreicht haben; in 
diesem Zustande sind sie geiade ausgestreckt, der sie tragende 
Sprossgipfel macht nieist levolutive Nutationen, die Eanke selbst 
zeigt die gleiche Erscheinung, indem sie sich ihrer ganzen Lange 
nach so kriiiumt, dass der Eeihe nach die Oberseite, die rechte, 
die Unter- und Linksseite convex wird ; Torsionen treteu nicht 
ein. Wahrend dieser kreisenden Nutation ist die Eanke im 
raschern Langenwachsthum begnffen und fiir Berilhrung xeizbar; 
d. h. jede mehr oder minder starke Berilhrung auf der leizbaren 
Seite bewirkt eine concave Einkriimmung zunachst an der be- 
rUhrten Stelle, von wo aus sich die Kriimmung nach oben und 
unten weiter verbreitet. War die Beriihrung eine voriiber- 
gehende, so streckt sich die Eanke spater wieder gerade. 

Die Bestimmung der Eanken besteht darin, dass sie wahrend 
des reizbai-en Zustandes, wo sie noch im Wachsen begriffen sind^ 
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Termc^e ihrer kieisenden Nutation mit einer Stutze in BerCllir- 
ung kommen ; geschieht dies mit einer reizbaren Seite, so erfolgt 
an der Benlhrungsstelle eine Einkriimmungy die Eanke legt sich 
um die StUtze, dadurch kommen immer neue leizbare Stellen 
mit der Letzteren in Beriilirang, und so schlingt sich das freie 
Ende der Eanke in mehr oder minder zahlreichen Windungen 
fest um die Stdtze. 

Die Gesammtheit der beobachteten Erscheinungen fOhrt zu 
dem Eesultat, dass durch den Druck der Stdtze das Langen- 
wachsthum der nicht benihrten Seite gesteigert wird; diese 
drttckt die beriihrte Seite hiniiber, und bei der nun folgenden 
Xriimmung wird die concave Seite zusammengedrUckt, am 
Wachsthum verhindert oder geradezu verkiirzt. 

Yiele im Wachsen begriffene Laubblatter und Blilthentheile, 
gleich den Eanken von bilateraler Structur, werden durch 
Schwankungen der Temperatur und der Lichtintensitat zu 
Xrummungen gereizt, indem dadurch das Langenwachsthum 
bald der einen, bald der anderen Seite beschleunigt oder retar- 
dirt wird. 

Von den Bliithentheilen sind es besonders die Blumenblatter 
deren Bewegungen die Aufmerksamkeit auf sich gezogen haben, 
wahrend bei Staubfaden und Griffeln Bewegungen, welche in 
diese Kategorie gehdren, noch nicht sicher bekannt sind. Die 
Bewegung besteht darin, dass sich die Blumenblatter oder Co- 
rollenzipfel zu gewissen Tageszeiten nach aussen, zu anderen 
nach innen krUmmen, so also, dass die Blumen sich im gewohn- 
lichen Lauf der Natur taglich einmal olfhen und schliessen; 
ersteres geschieht gewbhnlich am Morgen, oder doch am Tage 
bei steigender Lichtintensitat und Temperatur ; doch kommt hin 
und wieder auch das entgegengesetzte Verhalten vor. 

Diese Bewegungen werden dadurch hervoi^erufen, dass jede 
Steigerung der Temperatur oder der Lichtintensitat (innerhalb 
gewisser Grenzen) ein dberwiegendes Wachsthum der Innenseite 
(Oberseite) des Organs bewirkt, wahrend bei abnehmender Licht- 
intensitat und Temperatur das Wachsthum der Aussenseite das 
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der Innenseito llberwiegt Im eisten Falle findet daher eine 
Ki^immnng mit Convexitat auf der Innenaeite (OeffhungB- 
bewegang), im zweiten eine solche mit Convexitat auf der 
Aussenseite (Schliessungsbewegung) statt. Dies natiirlich nni 
in den Fallen, wo die Tagstellong der Organe die offene ist; 
uro das Gegentheil stattfindet, faaben die meteoxischen Ein- 
fl(isse betiefib der Inuen- und Aussenseite die entg^gengesetzt^ 
Wirkungen. 

Fragen wir endlich nadi der biologischen Bedeutong dieser 
Erscheinungen fur den Haushalt der betreffenden Pflanzen, so 
lasst sicb einstweilen fiir die B^WQgungen der Laubblatter eine 
solcbe mit Bestimmtheit nicbt angeben ; das Oeffhen und Schlies- 
sen der Bliitben dagegen stebt offenbar im Zusammenbang mit 
dem Bestaubung^esch&fby insofem die am Tage sich offnenden 
Bliitben von fliegeuden Insecten besucbt werden, weicbe die 
Bestaubung vermitteln, wabrend das Scbliessen der Blumen am 
Abend und bei Einbrucb kalten und feucbten Wetters aucb am 
Tage, zum Scbutz des Pollens in den Antheren beitiagt. 



Die Spectralanal3rse. 

Von Bonsen und Kirohhoff. 

[Robert Wilhelm Bunsen, geboren den 12. Miirz 1811 in GottiDgen, 
ward 1838 Professor der Chemie in Marbuig, 1851 in Breelau, 1852 in 
Heidelberg. Hochst verdient nm die ancUytische Chemie, mit KiBCU- 
HOFF Entdecker der Spectralanalyse (1860). 

GusTAV Robert Kirchhoff, geboren 12. Marz 1824 zu Kbnigsbei?;^ 
ward 1854 Professor der Physik in Heidelberg, nahm 1874 einen Rnf 
noch Berlin an. Hat au£|gezeichnete Untersuchangen iiber das Sonnen- 
tpectrum geliefert.] 

Es ist bekannt, dass mancbe Substanzen die Eigenscbaft 
haben, wenn sie in eine Flam me gebracbt werden, in dem Spec- 
trum derselben gewisse belle Linien bervortreten zu lassen. 
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Man kann auf diese Linien eine Methode der qnalitativen Ana- 
lyse griinden, welche das Gebiet der chemischen Eeactioneu 
erheblich erweitert und zur Losung bishei unzuganglicher Pro- 
bleme fuhrt. 

Fiir Denjenigen, welcher die einzelnen Spectren aus wiede> 
bolter Anschauung kennt, bedarf es einer genauen Messung der 
einzebien Linien nicbt ; ihre Farbe, ihre gegenseitige Lage, ihre 
eigenthumliche Gestalt and Abscbattinmg, die Abstufungen ihies 
Glanzes sind Kennzeichen, welche selbst fiir den Ungeiibten zur 
sicbem Orientirimg vollkommen hinreichen. Diese Kennzeichen 
sind den Unterscheidungsmerkmalen zu veigleicben, welche wir 
bei den als Eeactionsmittel benutzten, ihrem ausseren Ansehen 
nach hochst verschiedenartigen Niederschlagen antreffen. Wie 
es als Charakter einer Fallung gilt, dass sie gelatinds, pulver- 
fdrmigy kasig, komig oder krystallinisch ist, so zeigen auch die 
Spectiallinien ihr eigenthiimliches Yerhalten, indem die einen 
an ibren Eandem scharf begreuzt, die andem entweder nur 
nach einer oder nach beiden Seiten entweder gleichartig oder 
ungleichartig verwaschen, oder indem die einen breiter, die an- 
deren schmaler erscheinen. Und wie wir nur diejenigen Nieder- 
schlage, welche bei moglichst grosser Verdiinnung der zu fallen- 
den Substanz noch zum Yorschein kommen, als Erkennungsmittel 
verwenden, so benutzt man auch in der Spectralanalyse zu diesem 
Zwecke nur diejenigen Linien, welche zu ihrer Erzeugung die 
geringste Menge Substanz und eine nicht allzu hohe Temperatur 
erfordern. 

Die Stellen, welche die farbigen Streifen im Spektrum ein- 
nehmen, bedingen eine chemische Eigenschaft, die so unwandel- 
barer und fundamentaler Natur ist, wie das Atomgewicht der 
Stoffe, und lassen sich daher mit einer fast astronomischen Ge- 
nauigkeit bestimmen. 

Die analytische Methode, welche auf die Beobachtung der- 
artiger Linien sich stutzt, gewahrt besonders fiir solche Stoffe, 
die nur in verschwindend kleinen Mengen auftreten oder die in 
ihrem chemischen Verhalten einander zum Verwechseln nahe 
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steheiiy eine Eeihe der schatzbarsten Auffindungsmittel und 
UnterscheiduBgsmerkmale, welche an Sicherheit Alles, was Lis- 
ter auf chemischem "Wege eireiclibar war, bei Weitem iiber- 
treffeiL Wir konnten iins daher die XJeberzeugung nicht ve^ 
scbliessen, dass diese Metbode, welcbe die Grenze der cbemiscben 
Eeactionen in so imgewobnlicber Weise hinausgeriickt bat, ganz 
besonders geeignet sein mtisse zur Aussptming nocb nnbekannt 
gebliebener Elemente, die zu sparlicb verbreitet vorkommen oder 
anderen Stoffen gegentiber zu wenig charakterisirt sind, tun durch 
unseie bisberigen unvoUkommneren Mittel wabniebmbar zu sein. 
Die Voraussicbt hat sicb gleicb bei den eisten in dieser Eicbttmg 
getbanen Scbiitten bewabrt, indem es nns anf dem angedeuteten 
Wege gelungen ist, neben Kalium, Katrium und lithium noch 
zwei andere neue Alkalimetalle aufzufinden, tiotzdem dass die 
Salze dieser neuen Elemente dieselben Niederschlage wie die 
Kalisalze geben und ihr Vorkommen ein sebr sparliches ist. 
EUr diese neuen Elemente schlagen wir die Namen Caesium und 
Hvbidium vor. 

Bietet eineiseits die Spectralanaljse, wie wir im Yorstehenden 
gezeigt zu baben glauben, ein Mittel von bewunderungswtirdiger 
Einfachbeit dar, die kleinsten Spuren gewisser Elemente in irdi- 
schen Korpem zu entdecken, so eroffnet sis andererseits der 
cbemiscben Forscbung ein bisber vollig verscblossenes Gebiet, 
das weit iiber die Grenzen der Erde, ja selbst unseres Sonnen- 
systems, hinausreicbt. Da es bei der in Eede stebenden analyti- 
schen Methode ausreicbt, das gliibende Gas, um dessen Analyse 
es sicb handelt, zu zekeny so liegt der Gedanke nahe, dass die- 
selbe auch anwendbar sei auf die Atmospbare der Sonne und die 
belleren Fixsteme. Sie bedarf aber bier einer Modification 
wegen des Licbtes, welches die Kerne dieser "Weltkorper aua- 
strablen. In seiner Abhandlung " XJeber das Verbaltniss zwi- 
schen dem Emissionsvermogen und dem Absorptionsvermogen 
der Korper fur Warme und Licht" hat Einer von uns* durch 
theoretische Betrachtungen nachgewiesen, dass das Spectrum 

♦ Kirchhoflf. 
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eines glOhenden Gases umgtkehrt wird, d. b. dass die hellen 
Linien in dunkele sich verwandeln, wenn hinter dasselbe eine 
lichtquelle von hinieichendeT Intensitat gebracht vird, die an 
sich ein continuirliches Spectrom giebt Es lasst sich hieraus 
schliessen, dass das Sonnenspectram mit seinen dunkeln Linien 
nichts Andeies ist, als die Umkebrung des SpectnunSy welches 
die Atmosphaie der Sonne fur sich zeigen wiiide. Hiemach 
erfordert die chemische Analyse der Sonnenatmosphaie nur die 
Aufsuchung derjenigen Stoffe, die, in eine Flamme gebracht, 
belle Linien hervortreten lassen, die mit den dunkeln Linien des 
Sonnenspectrums coincidiren. 



— *o:«;o« 

Die Entstehnng des Planetensystems. 

Von HermBnn Helmholti. 

DiB Himmelskorper schweben und bewegen sich in dem 
tmermesslichen Eaume. Yerglichen mit den ungeheuren Ent- 
femungen, die zwischen ihnen liegen, sind sie alle, auch die 
grossten unter ihnen, nur wie Staubchen von Materie zu be- 
trachten, Auch die uns nachsten Fixsterne erscheinen selbst 
in den starksten Vergiosserungen ohne sichtbaren Durchmesser, 
und wir konnen sicher sein, dass auch unsere Sonne, von den 
nachsten Fixstemen aus gesehen, nicht anders als ein untheil- 
barer lichter Punkt erscheint, da sich die Massen jener Sterne 
in den Fallen, wo es gelungen ist, sie zu bestimmen, als nicl^t 
sehr abweichend von der der Sonne ergeben haben. Trotz 
dieser ungeheuren Entfemungen aber besteht zwischen ihnen 
ein unsichtbares Band, welches sie aneinander fesselt und sie 
in gegenseitige Abhangigkeit bringt. Es ist dies die Gravita- 
tionskraft, mit der alle schweren Massen sich gegenseitig an- 
Ziehen. Wir kennen diese Kraft aus unserer taglichen Erfahr^ 
ung als Schwere, wenn sie zwischen einem irdischen Korper 
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und der Masse nnserer Erde inrksam wild. Die Eiaft, welche 
einen Stein zu Boden fallen macbt, ist keine andere als die, 
welche den Mond zwingt fortdauemd die Eide in ihrer Babn 
urn die Sonne zu begleiten, nnd keine andere als die, urelche 
die Erde selbst verhindert in den weiten Baum hinaus za 
fliehen und sich yon der Sonne zu entfemen. 

Dass die Planetenbahnen Ellipsen sind, batte Kepler erkannt, 
und da die Form und Lage der Babn yon dem Gesetze, nacb 
welcbem die Grdsse der anziebenden Kraft sicb andert, abbangt, 
90 konnte Newton aus der Form der Planetenbabnen das be- 
kannte Gesetz der Gravitationskrafb, welcbe die Planeten zur 
Sonne ziebt, ableiten, wonacb diese Kraft bei wacbsender £nt- 
fernung in dem Maasse abnimmt, wie das Quadrat der Entfer- 
nung wacbst. Die irdiscbe Scbwere musste diesem Gresetze sicb 
einfUgeny und Newton batte die bewundemswertbe Entsagung 
seine folgenscbwere Entdeckung erst zu yerofrentUcben, nacbdem 
aucb bierfiir eine directe Bestatigung gelungen war, als sicb 
namlicb aus den Beobacbtungen nacbweisen liess, dass die Kraft, 
welcbe den Mond gegen die Erde ziebt, gerade in demjenigen 
Yerbaltniss zur Scbwere eines irdiscben Korpers stebt, wie es 
das yon ibm erkannte Gesetz forderte. 

Im Laufe des 18. Jabrbunderts stiegen die Mittel der matbe- 
matiscben Analyse und die Metboden der astronomiscben Beob- 
acbtung so weit, dass alle die yerwickelten Wecbselwirkungen, 
welcbe zwiscben alien Planeten und alien ibren Trabanten durcb 
die gegenseitige Attraction jedes gegen jeden erzeugt werden, und 
welcbe die Astronomen als Storungen bezeicbnen, — Storungen 
namlicb der einfacben elliptiscben Bewegung um die Sonne, die 
jeder yon ibnen macben wdrde, wenn die anderen nicbt da 
waren, — dass alle diese Wecbselwirkungen aus Newton's Gesetze 
tbeoretiscb vorausbestimmt und mit den wirklicben Vor^ngen 
am Himmel genau yerglicben werden konnten, Aus Abweicb- 
ungen zwiscben der wirklicben und der berecbneten Bewegung 
des Uranus yon Bessel wurde die Vermutbung beigeleitet, dass 
ein weiterer Plsmet existire. Von Leverrier und Adams wurde 
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der Ort dieses Planeten beiechnet, irnd bo der Nepfcon, der ent- 
femteste der bis jetzt bekannten, gefonden. 

Sie sehen, dass wir in der Gravitation eine aller schweren 
Materie gemeinsame Eigenschafb entdeckt haben, die sich nicht 
auf die Korper unseres Systemes beschrankt, sondem so weit bin- 
aus in die Himmelsraiune sich zu erkennen giebt, als nnseie Be- 
obachtungsmittel bisher vordringen konnten. 

Aber nicht nur diese allgemeine Eigenschaft aller Masse 
kommt den entfemtesten Himmelskorper wie den irdischen 
Korpem za, sondem die Spectralanalyse hat uns gelebrt, dass 
eine grosse Anzahl wohlbekannter irdisch^ Elemente in den 
Atmospharen der Fixsteme und selbst der Kebelflecke wiedez^ 
kehren. 

Und Weiteres haben wir durch die Spectralanalyse iiber un- 
sere Sonne erfisihren, wodurch sie den uns bekannten Verhalt- 
nissen doch einigermaassen niUier tritt, als es fniher scbeinen 
mochte. Sie wissen, dass sie ein ungeheurer Ball, im Durchmesser 
112 Mai grosser ak die Erde ist. Was wir als ihre OberlSache 
erblickeni diirfen wir als eine Schicht gliihenden Nebek be- 
trachten, welche, nach den Erscbeinungen der Sonnenflecke zu 
schliessen, eine Tiefe von annahemd 100 Meilen hat. Diese 
Kebelschicht, welche nach aussen bin fortdauemd Warme ver- 
liert, und also jedenfalls kiihler ist als die inneren Massen der 
Sonne, ist dennoch heisser ak alle unsere irdischen Flammen, 
heisser selbst als die gliihenden Kohlenspitzen der elektrischen 
Ijampe, welche das Maximum der durch irdische Hilfsmittel zu 
erreichenden Temperatur geben. 

!Nach aussen von der undurchsicbtigen Photospbare erscheint 
rings um den Sonnenkorper eine Schicht durchsichtiger Gase, 
welche heiss genug sind, um im Spectrum belle farbige Linien 
zu zeigen und desbalb als ChromosphiLre bezeicbnet warden. Sie 
zeigen die hellen Linien des "Wasserstoffs, des Natrium, Magne- 
sium, Eisen. In diesen Gas- und Nebelschichten der Sonne 
finden ungeheure StUrme statt, an Ausdebnung und Geschwin- 
digkeit danen unserer Erde in ahnlichem Maasse uberlegen, wie 
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die Grosse der Sonne der der Erde. Stiome gllihenden Was- 
BeiBtofb werden in Form von rieeigen Springbninnen odor 
zongelnden Flammen mit dariiber schwebenden Eaudiwolken 
viele tausend MeUen hoch empoxgeblaaen.* 

Andererseits findet man in der Kegel auch einzelne dnnkleie 
Stellen, die sogenannten Sonnenflecken, aof der Oberfliiche der 
Sonne, die schon von Galilei gesehen urorden sind. Sie sind 
trichterfbrmig vertieft, die Wande des Trichters sind weniger 
dunkel als die tiefste Stelle, der Kern. Ihr Daicbmesser be- 
tragt oft viele tausend MeUen, so dass zwei oder diei Erden 
darin neben einander liegen konnten. 

Man kann sie f iir StoUen balten, wo die ktihler gewordenen 
Gase aus den ausseren Schichten der Sonnenatmosphare berab- 
sinken nnd vielleicht aucb locale oberflacbliche Abkfihlangen 
der Sonnenmasse selbst bervorbringen. 

Wir woUen jetzt tlbergehen zn der Frage : 1st der Weltranm 
wirklicb ganz leer) Entstebt bei.der Bewegung der Planeten 
nirgend Eeibung) 

Beide Fragen mUssen wir jetzt nach den Fortscbritten, welcbe 
die Naturkenntniss seit Laplace gemacbt bat, mit Kein beant- 
worten. 

Der Weltraum ist nicht ganz leer. Erstens ist in ibm das- 
jenige Medium continuirlicb verbreitet, dessen Erscbiitteningen 
das Licht und die strablende Warme ausmacben, und welcbes 
die Pbysik ak den Licbtatber bezeicbnet. Zweitens sind grosse 
und kleine Brucbstiicke scbwerer Masse von der Grosse riesiger 
Steine bis zu der von Staub nocb jetzt, wenigstens in den 
Theilen des Baumes, welcbe unsere Erde durcblauft, dberall 
verbreitet. 

Was zunachst den Licbtatber betrifiEl, so ist die Existenz des- 
selben nicht zweifelbafb zu nennen. Dass das Licht und die 

* Bis zu 15 000 geogr. Meilen nach Herrn H. C. VogeFs Beobachtungen in 
Bothkamp. Die spectroskopische Verschiebung der Linien zeigte Gkschwin- 
digkeiten bis za 4 oder 5 Meilen in der Seciinde, nach Lockyer sogar bis zn 8 
tind 9 Meilen. 
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strahlende Wanne eine sich wellenfdrmig ausbreitende Beweg- 
ung sei, ist geniigend bewiesen. Damit eine solche Bewegang 
deb dorcb die Weltiaume ausbreiten kdnne, moss etwaa da aein, 
was sich bewegt. 

Die Kraft, welcbe der Aziziehung der Sonne auf alle Planeten 
und Kometen Wideistand leistet nnd dieselben verbindert sich 
der Sonne mehr and mehr zu nahem, ist die sogenannte Centri- 
fugalkiafty das heisst das Bestreben, die ihnen einwohnende 
Bewegung geradlinig langs der Tangente ihrer Bahn fortznsetzen. 
So wie sich die Kraft ihser Bewegung vermindert, geben sie der 
Anziehung der Sonne um ein Entsprechendes nach, und nahem 
sich dieser. Dauert der Wideistand fort, so werden sie fort- 
£ihren sich der Sonne zu nahem, bis sie in diese hineinstiiizen. 
Auf diesem Wege befindet sich offenbar der Encke'sche Komet. 
Aber der Widerstand, dessen Yorhandensein im Weltiaume 
hieidorch angezeigt wird, muss in demselben Sinne, wenn auch 
erheblich langsamer, auf die viel giosseien Korper der Planeten 
wirken und langst schon gewirkt habeiL 

Sehr viel deutlicher als durch den Beibungswiderstand ver- 
rath sich aber die Anwesenheit theils fein, theils grob vertheUter 
schweier Masse im Weltiaum durch die Eischeinungen der Stem- 
schnuppen und der Meteorsteine. Wir wissen jetzt bestimmt, 
dass dies Korper sind, die im Weltraum herumschwarmten, ehe 
sie in den Bereich unserer irdischen Atmosphare gerietheiL In 
dem starker widerstehenden Mittel, was diese darbietet, wurden 
sie demnachst in ihrer Bewegung verzogeit und gleichzeitig durch 
die damit verbundene Eeibung erhitzt Yiele von ihnen mogen 
noch wieder den Ausweg aus der irdischen Atmosphare finden 
und mit veianderter und veizogeiter Bewegung ihren Weg durch 
den Weltraum fortsetzen. Andere sturzen zur Erde, die groa- 
seren als Meteorsteine, die kleineren werden durch die Hitze 
wahischeinlich in Staub zersprengt und mogen als solcher un- 
sichtbar herabfeJlen. 

Yiele Stemschnuppen sind regellos im Weltraum vertheilt ; es 
sind dies wahischeinlich solche, die schon StoruDgen durch die 
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Planeten erlitten baben. Daneben giebt es aber aucb "^dichteie 
Schwarme, die in regelmassig elliptischen Bahnen einberziehen 
unA den Weg der Erde an bestimmten Stellen scbneiden, deshalb 
an besonderen Jabrestagen immer wieder auftaucben. So ist 
jedes Jahr ausgezeicbnet der 10. August. Merkwiirdig ist, dass 
auf den Babnen dieser Scbw'arme gewidse Kometen laufen, und 
daber die Yermutbung entstebt, dass sicb die Kometen albnalig 
in MeteoTscbwarme zersplittem. 

Kacb Kant und Laplace war unser System uisprdnglicb ein 
cbaotiscber Nebelball, in welcbem anfetngSy als er nocb bis znr 
Babn der aosseisten Planeten reicbte, viele Billionen Cubik- 
meUen kaum ein Gramm Masse entbalten konnten. Dieser Ball 
besass, als er sicb von den ^ebelballen der benacbbarten Fix- 
sterne getrennt batte, eine langsame Eotationsbewegong. £r 
verdicbtete sicb unter.dem Einfluss der gegenseitigen Anziebnng 
seiner Tbeile und in dem Maasse, wie er sicb verdicbtete, musste 
die Botationsbewegung zunebmen und ibn zu einer flacben 
Scbeibe auseinander treiben. Yon Zeit zu Zeit trenHten sicb 
die Massen am XJm&ng dieser Scbeibe unter dem Einfluss der 
zunebmenden Centrifugalkraft, und was sicb ttennte, ballte sich 
wiederum in einen rotirenden Nebelball zusammen, der sich 
entweder einfacb zu einem Planeten verdicbtete, oder wabrend 
dieser Yerdicbtung aucb seinerseits nocb wieder peripberiscbe 
Massen abstiess, die zu Trabanten wurden, oder in einem Fall 
am Saturn als zusammenbangender Eing steben bliebep. In 
einem anderen Falle zeifiel die Masse, die sicb vom XTmfang des 
Hauptballes abscbied, in viele vpn einander getrennte Tbeile und 
lieferte den Scbwarm der kleinen Planeten iwiscben Mars und 
Jupiter. 

Unsere neueren Erfabrungen tiber die Ifatur der Stem- 
scbuppen lassen uns nun erkennen, dass dieser Process der 
Yerdicbtung lose zerstreuter Masse zu grosseren Korpem nocb 
gar nicbt vollendet ist, sondem, wenn aucb in scbwacben Ees- 
ten, nocb immer fortgebt. 

Die Stemscbnuppenfalle, als die jetzt vor sicb gebenden Bei- 
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spiele des Processes, der die Weltkorper gebildet hat, sind noch 
in anderer BeziehuBg wichtig. Sie entwickeln Licht und 
Warme, und das leitet tins anf eine dritte Eeihe von nel)e]> 
legungen, die wieder zn demselben Ziele fUhrt. 

Alles Leben und alle Bewegung auf unserer Erde wild mit 
wenigen Ausnahmen unterhalten duich eine einzige Triebkraft, 
die der Sonnenstrahlen, welche uns Licht und Warme bringen. 

Aber woher kommt der Sonne diese Kraft 1 Sie strahlt in- 
tensiveres Licht aus, als mit irgend welchen irdischen Mittehi zu 
erzeugen ist. 

Auf Erden sind die Yerbrennungsprocesse die reichlichste 
Quelle von Warme. Kann vielleicht die Sonnenmrme durch 
einen Yerbrennungsprocess entsteheni 

Die uns bekannten chemischen Kiafbe sind in so hohem 
Grade unzureichend, auch bei den gilnstigsten Annahmen, eine 
solche Warmeerzeugung zu erklaren, wie sie in der Sonne statt- 
findet, dass wir diese Hypothese ganzlich fallen lassen milssen. 

Wir miissen nach Kraften von viel machtigeren Dimensionen 
suchen ; und da finden wir nur noch die kosmischen Anziehungs- 
krafbe. 

Wenn die Stoffmasse der Sonne einst in den kosmischen Eau- 
men zerstreut war, sich dann verdichtet hat, das heisst unter 
dem Einfluss der himmlischen Schwere auf einander gefallen ist, 
wenn dann die entstandene Bewegung durch tleibimg und Stoss 
yemichtet wurde, indem sie Warme erzeugte, so mussten die 
durch solche Yerdichtung entstandenen jungen Weltkorper einen 
Yorrath von Warme mitbekommen von nicht bloss bedeutender, 
sondem zum Theil von colossaler Grdsse. 

Wir diirfen es wohl fiir sehr wahrscheinlich halten, dass die 
Sonne noch fortschreiten wird in ihrer Yerdichtung, und wenn 
sie auch nur bis zur Bichtigkeit der Erde gelangt, — wahrschein- 
lich aber wird sie wegen des ungeheuren Druckes in ihrem In- 
neren viel dichter werden, — so wiirde dies neue Warmemengen 
entwickeln, welche geniigen wiirden fur noch weitere 17 Mil- 
lionen Jahre dieselbe Intensitat des Sonnenscheins zu unter- 
halten^ welche jetzt die Quelle aUes irdischen Lebens ist. 
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I. German-English. 

ABBRBV1ATI0R8 : (R) = Bobmy ; (G.) = Chemistry; (M.) = Jfineraltvy a*Ml Geology; 
(F.) = Phytica; a4J. = a^^ive; m. = ffuueiUine; t = >i»»iiiiiie; n. = neuter; 
in comp. = i» ctmpotUion; v. a. = Derb active; v. n. = verb neuter. 



A. 

Abftndemngsfl&olien, pL (hL)^ sec- 
ondary faces, 
Abart, 1 (B. & M.), variety. 
Abbl&ttein, v. a. (M)., to exfoliaU. 
Abbrennen, n. (C), deflagratum. 
Abd&mpfen, v. a. 



(CkT.), to evap- 
orate. 



Abdampfan, v. n. 

AbdUnsten, y. a. 

Abduniten, y. n. 

Abfiltriren, y. a. (C), toJUter off. 

Abflachxmg, f., bevelment. 

Abgebiasen, a^. (B.)> pramiorse. 

Abgebogen, adj. (B.), deflexed, 

Abgeblttbt, adj. (B.), deflorate, 

Abgeneigt, adj. (B.), divergent. 

Abgeplatt6t» adj. (Q.^flaUenedy lev- 
elled, oblate. 

Abgesondert, a^j. (B.), segregate^ 
parted; (P.), insulated, isolated. 

Abgestninpft, adj. (B. & M.), trim- 
cole. 

Abgiessen, y. a. (C), to dmmt. 

AbguBS, m. cast. 

Abli&rten, y. a. to temper, to har- 
den. 



Abimmg, f. (P.), aberration, devia- 
tion. 

AbkUren, y. a. (C), to clear, to 
clarify. 

Abkoohuig, f. (0.), decoction, 

Abkdmmling, m. (B.), deacendent, 
branch. 

Ablagening, f. (M.), d^Msit. 

Ableiter» m. (P.), conductor; Blitt-, 
m. lightnin^g-rod. 

Ablenkung, t (P.), deviation. 

AbxiehmeHi y. n. to dimmish, to de- 
crease. 

Abneigen, y. a. (B.), to diverge. 

AbpraUuiig, f. (P.), rebounding, re- 
flection. 

Abriss, m. sketch, plan. 

Abiati, m. (C), deposit. 

Absoh&umen, y. a. (C), to despu- 
Tnate, to skim. 

Absohnitt, m. segrneTU; section; arc 

AbsobntLmng, f. (B.)» constriction. 

Abitand) m. distance. 

Abiteigend, adj. (B.), deacendent. 

Abstrebekraft, f. (P.), centHfugal 
poioer; repulsive force. 
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AbstLssen, y. a. (C.)> to sweeten; to 
pwrify, 

Abtheilxmg, f. dimsion, section, 

Abwftgen, v. a. (C), to weigh off; 
gegen einander — , (P.), to counter- 
balance, 

Abweehselnd, adj. (B.), alternate, 

Abweioben, y. n. (P.), to deviate. 

Abwiokelung, f. evolv/tion, 

Absieben, y. a. (C), to draw off. 

Aobati m. (M.), agate, 

Aobse, f. axis; Hanpt-, f. (M.)> 
dominant axis; Beiten-» £ lat- 
eral axis. 

Aobielit&ndig, adj. (6.), axillary. 

Aobtm&imig, adj. (B.), octandrous. 

Aobtweibig, adj. (B.), octdgynous. 

Aoker, m. field; -bau, m. agricul- 
ture. 

Ader, f. (B.), vein; (M.), «ci», lode; 
-rippig, adj. (B.), nerved. 

Adb&riren, y. n. (P.), to adhere. 

Aebre, f. (B.), ea/Tf spike ; -nfruoht, 
f. grain; -nreicb, a^j. spicate. 

Aepfelsfture, f. (C), malic add. 

Aesobem, y. a. (C), to reduce to 
ashes. 

Aestig, adj. (B.), branched, ramose. 

Aetber, m. (C.,) eiher. 

Aetberiscbe Oele, pi. (0.), essential 
oils. 

Aetzbar, (C), corrosive, caustic 

Aetzen, y. a. (C), to corrode. 

Aetzkali, n. (C), caustic potash; 
-lauge, f. caustic lye. 

Aetzkalk, m. (C), quick-lime. 

Aetzliaftr f. (C), causticity, 

Aetzmitteli n. (C), corrodent, cor- 
rosive. 

Aetznatron, n. (C), caustic soda. 

Aetzqueoksilber, n. (C), corrosive 
sublimate. 



Affinittt, f. (C), affinity. 

Affiniren, y. a. to refine. 

Afterblfttteben, n. (B.), stipule. 

Afterdolde, f. (B.), cyme. 

Afterkorn, n. (B.), spur. 

AfterkrystalJe, pL (M.), pseudo- 
m/frphous crystals. 

Aggregat, n. (M.), aggregate. 

Alaun, m. (C), alum. 

Algen, pL (B.), algce; seortpeeds. 

Altuninium, n. (C), aluminiuan. 

Amalgam, n. (C), amalgam. 

Amalgamiren, v. a. (C), to amtUga- 
mate. 

Ameisensfture, f. (C), formic aciik 

Ammoniak, m (C), ammonia. 

AxLalyse, 1 (C), analysis. 

AxLalyiiren, y. a. to analyze. 

Analytiker, m. (C), analyst, anor 
lyzer. 

Anandrisob, a^j. (B.), anandrous. 

Anfangsgesobwindigkeit, t (P.), 
initial velocity. 

AadLng, m. (C. & M.), efflorescence. 

Anfressen, y. a. (C), to corrode. 

AngedrtLokt, a^j. (B.), adpressed. 

AngeWaobsen, adj. (B.), adnate. 

Angreifen, y. a. (C), to attack. 

Aikgriffspunkt, m. (P.), point of ap- 
plication. 

Anbftnfang, f. (C.), aggregation. 

Anbaltpunkt, m. (P.), fulcrum. 

Anbydrisob, adj. (C), anhydrous. 

Anker, m. (P.), armattwe {of a mag- 
net). 

Anlanfen, y. n. (C), to oxidize; to 
tarnish. 

Anliegend, adj. (B)., recunibent. 

AxLorganiiob, adj. (C), inorganic 

AxLsatz, m. (B.), apophysis. 

Axizobw&ngern, y. a. (B.), tofecfin- 
date. 
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Ansetien, n. (P.), juxtaposition; 

(C), efflorescence, 
Anitehend, adj. (B.)} eowtigtums, 
Anitriohiiurbe, f. (C), paint, 
AnUmon, ) m. & n. (C), aiUi- 
Antimoninni, ) mony. 
Antimonwaiientofl^ m. (C), anti- 

monietted hydrogen, 
ibiwiuslueiid, adj. (B.), accrescent, 
Anziehen, y. a. (P.), to aUraet. 
ibuiehiuig, f. (P.), attractiati, 
Ar&ometer, n. (P.), hydrometer, 

areometer, 
Arbeit, f. work; research, 
Arretiren, v. a. (P.), to arrest, 
Arien, n. (C), arsenic; Hiinre, f. 

arsenic add; -wasierstofl^ xxl 

arseniuretted hydrogen, 
Arienhaltig, adj. (C), arsenical, 
ATsenig, adj. (C), arsenums; -e 

Sftnre, t arsenious acid ; -sanroi 

8alz, n. arsenite, 
Arsenik, m. (C), arsenic. 
ArsensaixreB 8alx, n. (C), arseniate. 
Art, f. (6.), species, sort, 
Anenei, f. medicine, physic; -mittel, 

n. remedy, 
Aseha, f. (0.), ashes, 
ABiimilireH, v.' a. (B.), to asstmilaie, 
ABt, m. (B.), Ifranch, twig; -Wiiikel, 

m, aaeit, 
Atmosphftre, f. (P.), atmosphere. 
Atom, n. (C), atom; -^wiolit, n. 

atomic weight, 
Attenuirt, adj. (B.), attenuated, 
Aufbransen, y. n. (C), to effervesce, 
AnfEkngen, v. a. (C), to collect (gases). 
Aufgebl&lit, ) adj. (B.), inflated, 
Attfgeblasen, ) inflate. 
Aufjgeriobtet, adj. (B)., erect. 
Aufgerollt, adj. (B.), c&nvoliUe. 
Anf^etrleben, adj. (B.), turgid. 



•"» } V. a. (C), to absorb. 
a, 1 



Anfgewaohien, a^]. (B.), iniuUe, 

AuflOien, v. a. (C), to dissolve; y. 
refl. lieli — , to dissolve, 

AnfLOinsg, t (C), solution; Himit- 
tal, n. solvent ; menstruum, 

ATLfnehman, | 

Anfiaugen, 

AnHicliftuiitoa, y. n. (C), to foam 
up; to froth. 

AnfiohioiBend, adj. (B.), arbores- 
cent, 

Anfiielilieaieii, y. a. (C), to flux. 

Anfiiitiend, acy. (B.), sessile, 

Anidanemd, adj. (B.), perennial, 

Auidebnen, y. refl. (P.), lioh — , to 
expand, 

AnBdelinnng, f. (P.), eaepansion; 
-akraft, f. expamaive force, 

Anidttiutiing, f. (C), exhalation, 

AnBeinanderfahren, ) y. n. to di- 

Auieisanderlanfen, ) verge. 

AuBfluBB, m. (P.), em/incUion, 

Anigebreitet, ac^. (B.), divergent; 
spreading, 

AnsgehOblt, ) adj. (B.), channeled, 

Ansgekehlt, ) striated, 

Ausgekerbt, adj. (B.), notched, in- 
dented, serrate. 

AuBgerandet, adj. (B.), notched (of 
leayes). 

Ausgezwickt, ai^'. (B.), emargi- 
noted, rwtched, 

Ansgleiehexi, v. a. (P.), to compen- 
sate, to balance, to adjust, 

Attslaugen, y. a. (C), to lixiviate, 

AuBselilag, m. (P.), deflectiofi (of the 
balance). 

AnsstrOmen, y. a. (P.), to flow out; 
to eTnanate. 

AnsBieken, y. a. (C), to extract 

AuBzug, m. (C), extract, decoc- 
tion. 



BABTIQ — BJSUGEN 



B. 

Bftrtig, a4j. (E), harhaU. 
Bftha, £ (P.), path, tmck, eaurte. 
Balg, m. (B.), glime, husk; -ksptel, 

t follicle. 
Balgaitig, a^j. (B.), glumaeeous. 
Ballon, m. (C), a very large round 

flaak, a carboy, 
Bandfimug, a^j. (B.), liguiaie. 
Bandirt, acy. (B.), striped. 
Bank, f. (M.), layer, bed. 
Barium, n. (C), barium ; -ojj^ n. 

baric oxide, 
Baromoteritond, m. (P.), the height 

of the barometer. 
Bart, m. (B.), barb; beard. 
Baryt, m. (C.,) baryta; -«rdB, f. 

baryta; -ipath, m. (M.), heavy 

spar. 
Base, f. (C), base. 
Basicittt, f. (C), basicUy. 
Bait, m. & n. (B.), bast, inside bark. 
Banm, m. (B.), tree; -«1, n. olive- 

oU; -wolle, f. cotton. 
Baumartig, ) acy. (B.), arbores- 
Banmannig, ) cent. 

Beoher, m. glas; (C), beaker. 

Bedeekt, adj. (B.), inclosed, cov- 
ered; PflMiien mit -«n Samen, 
cmgiospermous plants. 

Beere, f. (B.), berry. 

Beerenartig, adj. (B.), bacdform; 
baccate. 

Befimolitnng, f. (B.), fructificatum. . 

Behaart, adj. (B.), hirsvie, pilose. 

Beh&ltnisB, n. (B.), receptacle. 

Behandeln, y. a. (C), to treat, ma- 
nipulate. 

Beliandlang, f. (C), treatment. 



Beharren, n. (P.), inertia, 
BehamingivermOgen, n. (P.), vis 

iiwrtioe. 
Beisa, t (C), mordautU. 
BeolMolitiing, f. observation; -en 

maokon, -«n anstellen, to make 

observations, 
Beohret, a<y. (R), auriculate. 
Bepaniert, adj. (R), loricated. 
Bergarbeit, f . J ^ . 
Bergban.m. \^^' 
Bergkrystall, m. (M.), rock-erystoL 
Berglente, pi. miners. 
Bergwerk, n. (M.), mine. 
Berlinerblau, n. (C), Prusnan blue^ 
Bernstein, m. (M.), ember; -i&iire, 

(C), succinic acid, 
Berllhrnng, f. (P.), contact; -eelek- 

trioit&t, f. galvanism. 
BeryU, m. (M.), beryl ; -erde, f. (a), 

glucina, . 
Besamnng, 1 (B.), prqpagatum by 

seed, 
Besati, m. (B.), peristoma. 
BesohaffiBnkeit, f. TuUure, quaZUy. 
Besoheidet, acy. (B.), sheathed, vagi- 

nate. 
Besohlag, m. (C), efflorescence, 
Beseklennigend, adj. (P.), acceleral- 

ing, accderative. 
Besehnkt, acy. (B.), cakeolate, 
Beien, m. (B.), spadix, 
Bestftndig, acy. (B.), persistent, 
Bestandtkeil, m. (C), the constituent 

part; ingredient. 
Bestehen (ana etwas), y, n. (C.)» 

to be composed (of something). 
Bestielt, adj. (B.),petioled,petiolate. 
Bestimmen, y. a. (C), to determine, 

to estimate. 
Bett, n. (M.), bed, layer; (B.), diiA. 
Bengen, v. a. (P.), to inflect. 



BEUGVNQ — BOBSTJENFdJtMIO 



Bengnng, f. (P.), diffraction^ dRflee- 

turn, 
Beutel, m. (B.), powik; -appwat, 

m. (C), sifter (used to sift finely 

powdered minerals). 
Bewegnng) f. (P.), motion; -ikralt, 

f. motive force, vm^us; -ilelire, 

f. dynamics, 
Bewimpert, adj. (6.), eUiaJted. 
Biegsamkeit, f. JtexUnlUy, 
Bild, n. (P.)> image; reflection. 
Bittererde, f. (C. & M.)> magnesia, 
BittermandelOl, n. (C.)> oil ofhiUer 

almonds. 
Bitteriali, n. (C), Spsom salt, 
Bitamen, n. (C. & M.), bittmen, 
Bl&Bohen, n. (6.), utricle, 
Bl&ttchen, n. (B.), folioU, leaftet; 

pi. (C. k M.), lamina, 
Blfttterig, ad^. (B,), foliate; imbri- 

cote; (in combination with nnm- 

eials) 'petctlous; (M.), laimllar, 
Bl&tterlos, a^j. (B.), leafless, aphyl- 
lous. 
Blase, f. (B.), veside; (C), alemhic, 

stm, 

Blasenftrmig, acy. (B.), vesicular, 
Blatt, n. (B.), leaf; -aniats, m. 
stipule; -gold, n. (C), gcUdfoU; 
-grftn, n. (B.), chlorophyll; -hftut- 
ohen, n. ligrile ; Hiohoide, f. sheath; 
Hitlel, m. petiole; -winkel, m. 
aasil, 
Blattlos, acy. (B.), leafless, aphyl- 
lous; apetalous, 
Blani&xire, £, (C), prussic add; 

-Terbindungen, pi. cyanides, 
Blansanre Salie, pi. (C), prussiaies, 
Blanvitriol, m. (C), blue vitriol, 
Bleeh, n. sheet-metal, plate; foil. 
Blei, n. (C), lead; -bltlthe, f. (M.). 
arseniate of lead; -«88ig, m. (C), 



acetate of lead; -^Ib, n, yellow 
lecidf massicot; diromate of lead; 
-gl&tte, f. litharge; -glaai, m. 
(M.), galena; -loth, n. (P.), plwnr 
met; -woUs, n. (C), white lead; 
-nioker, m. sugar of lead. 
Blaieben, v. a. (C), to bleach, 
Bleioharei, f. (C), bleaehery, 
Bleiohkalk, m. (C), chloride of lime, 
BleiobpulTer, n. (C), bleaching- 



Bleiern, ac^j. (C), leaden, 

Bleibaltig, adj. (C), containing 
lead, plumbiferous. 

Blende, t (M.), blende, false galena, 

Bliti, m. lightning,* flash of light- 
ning; -itraU, m. flash of light- 
ning, 

Blfitbo, f. (B,),blos80in; (M.), bloom; 
-ndeoke, f. (R,), perianth ; -nkrans, 
m. verticil, whorl; -nstaub, m. 
pollen; -natengel, m. pedwicle; 
-ntraube, f. raceme, 

Blnmo, f. (R), flower; -nball, m. 
glomerule; head; -nblatt, n. 
petal; -nbttsobel, m. corymb; 
-nkrone, f. corolla; -naoheide, 1 
spathe; -nsehirm, m. umbeL 

Blntlangenaali, n. (C), gelbes — , 
ferrocyanide of potash; rothes — , 
ferricya/nide of potash, 

Boden, m. ground, soil; -lati, m. 
(C), sediment, residuum. 

Bodenstftndig, aoy. (B.), hypogy- 
nous. 

Began, m. (Geom.), arc, 

Bor, n. (C), boron ; -iftiire, f. boradc 
add. 

Borax, m. (C), borax; roher — , 
titual. 

Borstenartig, 

Borstenldrmig, 



^^ j adj.<B.), 



seta^ceous. 
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BOTANIK— CrjNIDS 



Botanikff. (R), botany. 
Botanikwr, m. (B.), botanist, 
Botanifiren, v. n. (B.), to botanize. 
fraitdSl, n. (C.)f einpyreunuUic oil, < 
Branen, v. a. to brew, J 

Brauneisenstein, m. (M.), broym\ 

ira/irore, 
Brannatein, m. (C. k M.), blade 

oxide of Manganese, 
Breelibarkeit, t (P.), refrangHbUity, 
Breohen, v. a. (P.), to refract; v. 

refl. to be reacted, 
Breehung, f. (P.), refraction, 
BreehwoinateiB, nu (C), tartar 

emetic, 
BreitbUtterig; a^j. (B.), laUfoH- 

Otis, 
Breite, f. UUUude. 
Breimpiukt, m. (P.), focus. 
Brenilieli, a^j. (C), empjfreumatie; 

(comp. with namea of oi^ganic acids) 

pyro-, 
Brom, n. (C), bromine; -tiure, f. 

bromie acid; -waaaerstofb&ure, 

f. kydrobromic acid. 
Brnoli, m. (M.), fracture; Btein-, 

f. quarry. 
Bnohtig, adj. (B.), sinuate, 
Btlndel, n. (B.), fascicle. 
Bllritenartig, adj. (B.), pecHnate, 
BIlBohel, m. (B,), fascicle ; -entlad- 

nng, f. (P.), brush discharge. 
Bunt, adj. (a & M.), variegated, 
Butteraftura, t (C), butyric acid. 

c. 

Caloiniren, v. a. (C), to calcine, to 

calcinate, 
Caloium, n. (C), calcium; -ozyd, n. 

calcic oande. 
Carbolsfture, f. (C), carbolic add. 



dbranoit, m. (M.), meteor-slone, ai- 

rdite, 
derealie&i pi. (B.), eerec^ 
Cerium, n. (0.), ceriuim; — flalse, 

pi. eerie salts. 
ChamftleonUaviig, f. (C), sohUion 
ofpennanganaie ofpota^ in wtier. 
Chaniier, n. hinge, joint, 
Chemie, f. <€.)» chemistry, 
Chamikallaii, pi. (C), ehemieeds, 
Chamiker, m. <C.), chemisL 
Chemiaoli, acy. (C), chemical; adv. 

-reiii, chemically pure. 
CMnin, n. (C), quinine, 
Chlor, n. (C). dUorine; -koUeB- 
8&im, f. dUorocarbonie acid, phos- 
gene gas; -matalla, pL chlorides; 
HMture, f. chloric acid; -waaaer- 
■toib&ura, f. hydrochlorie add, 
CUorat, n. (C), ddoraie. 
Chloriga 8ft«r0, pL dUorous acid. 
Chlorigsaurea Sali, n. (C), dUorite, 
Chlorimetrie, f. (C), cMorometry. 
CUorophyll, n. (B. & C), Moro- 

phyll, 
CUoriaurea Sals, n. (C), Morate, 
Chrom, o. <C.), chromium; -aiiira, 

f . diromic acid. 
Chromat, n. (C), chromaU. 
Chromsaiirat 8iJi, n. (C), thro- 

mate, 
Oitroneni&vra, f. (G.), eOric oekL 
COleatin, m. (M.), ceUstine, 
OiwaJmuMM, n, (C), cocoormU oiL 
Coliftiioii, f. (P.), cohesion. 
Cupelliren, n. (C), cupeUaiion, 
Cnrouma, f. <B.), the twnerie platU, 
Cyan, n. (C), cyanogen; -matalla, 
pi. cyanides; -8&ure, f. cyanic 
add ; -wasieritolEi&iire, 1 hydro- 
cyanic add, 
Cyanida, n. (C), cyanide. 



DACB—BBENB 



D. - 

Daoh, n. roof; das — eines Keiiels, 
the dome of a boiler. 

Dampf, m. (P.), steam; vapor; -bad, 
n. steam 'bath; -erteuger, nu 
steam^generator; -kessel,m.6ai^/ 
-kolben, m. piston; -masohine, 
f. steam-evigine ; ^meiieri m. ma- 
ndmeter. 

Barstellon, y. a. {C.)> to produce, to 
prepare, 

BarsteUung, f. (0.)f preparation. 

Danerpflansea, pi. (B.), perennials. 

Damemd, adj. <B.), pereniiial. 

Beokblatt, n. (B.), bract. 

Deoke, f. (B.), integument. 

Deckel, m. (B.>, operculum. 

Degenftrmig, adj. (B.), ensiform. 

Debnbar, adj. (P.), extensible, duc- 
tile. 

Dema&t, m. (M.), adamant* 

Derb, adj. (M.), compact. 

Besinfloirexi, y. a. (C), to disinfect. 

Destillat, n. (C), prodtict of a dis- 
tillation. 

DestUlation, ) ^ ^^^ aistilMion. 

BeitUlinmg, i ^ 

DeitUliren, v. a. (C), to distil. 

DestillirgeftiB, n. (C), stUl. 

Diamant, m. (M.), diamxmd ; -glans, 
m. adamantiTie lustre. 

Diaphragma, n. (B.), septum. 

Dicht, adj. (M.), dense, compact, mas- 
sive. 

Bigeriren, y. a. (C), to digest 

Dolde, f. (B.), U7nbel; -ntraube, f. 



Doldenblttthig, adj. (B.), umhelli- 

ferotis. 
Boppeleali, n. (C), double-salt. 
Boppelt, a^j. (C), (in comp.) bi-. 



Born, m. (B.), thorn, spine. 

Breek, m. (C), muck; dregs. 

Brehung, f. (P.), turn; torsion, 

Breieek, n. triangle. 

Breifaoli,a<y.MP^e; (in comp.) «rtS 
three', 

Breim&nnig, adj. (B.), triandrous. 

Breiweibig, a^j. (B.>, trigynous, 

Bruck, m. (P.), pressure; -foitig- 
keit, f. resistance to pressure; 
-messer, n. pressu/re-gauge. 

Brnse, f. {U.}, druse; -nr&ttitte, pi. 
cavities in rocks studded wUh crys- 
tals. 

Brusig, a4j. (M.), drusy. 

Blinn, a4j. (C), dUtUc 

Bonit, m. (P.), vapor. 

Bnrobbolirt, adj. (B.), perforate. 

Burohlassnngj f. (P.), trwnsmM- 
sion, 

Bnrchlenohtend, acy. (P.)> trmis- 
fulgent. 

BarobmeMer, m. (Math.), dietm^ter. 

Buroheobeinend, a^j* (M. & P.), 
translu4xnJt ; Kanten-, svbtrans- 
lucent. 

Burobiobneiden, y. a. to bisect, to 
intersect. 

Burobschnitt, m. section, 

Bnrobsetat, adj. (M.), intermingled. 
y. n. (M.), to trickle 
through, to perco- 
late through. 

Bnrobiiebtlg, adj. (M. & P.), trans- 
parent; balb-, subtransparent. 

Burobwacbsen, adj. (B.), perfoliate. 

Bynamik, f. (P.), dynamics. 

E. 

Ebene, f. (P.), plane; geneigte — , 
■obiefe — , inclined plane. 



Bturcbsickem, 
BuTcbeintern, 



:!' 
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ECKE — ENDKANTE 



Eokt, f. (M.), angU; gesohliflbne 

—i facet. 
Edel, adj. (M.), precious; noble; 

Hitein, m. precUma stone, jewel. 
ElBoreseiren, v. n. (P.), to efflwresce, 
Ei, n. (B.), omUe, 
Eiftrmig, adj. (B.), wate. 
Eigenioliaft, f. (C), property. 
En-, (in comp.) wn4r. 
Einftfohaning, f. (C), ineineration. 
EinbasUoh, ac^j. (C), numoboik, 
Einbieguig, t (P.), it^leetion. 
Xisbtemig, acQ. (B.), unifloraus. 
Einbrtlderig, a^j. (B.), monadel- 

phoua, 
Einerieittwondig, a<y. (B.), uni- 

lateral. 
Einfseh, adj. (B.), incomposite; (C.) 

simple, uncofnbined. 
EinfiaUwlnkel, m. (P.), angle of 

incidence. 
Einfiurbig, adj. (P.), monochromatic 
Eingebtmt, adj. (B.), involucrate. 
Eingekerbt, a^. (B.), emarffinale. 
EingeroUt, ac^. (B.), involtOe. 
EingeiobleehUg, a^j. (B.), wiisex- 

ual. 
Eingeiprengt, adj. (M.), dissemi- 
nated. 
EinlUluflg, a^j. (B.), monoecious. 
EinbeimiBeli, a^j. (B.), indigenous. 
Eix^jfthrig, adj. (B.), annual, deci- 
duous, 
EinkUppigt acy. (B.), vnivalved. 
Einlappig, adj. (B.), monocotyledon- 

ous. 
Einmftnnig, a^j. (B.), monandrous. 
Einioheidend, adj. (B.), vaginate. 
Einweibig, adj. (B.), monogynian. 
Einweicben, v. a. (C), to macerate. 
Elnwlrken, v. a. (C), to act upon 
(ani). 



Einwirkung, f. (C.), action. 

EU, n. (C), ice; -essig, m. glacial 

acetic acid; -«apfen, m. icides. 
Eisen, n. (C), iron; -ozyd, n. ferric 
OQsidc, sesqui-oxide of iron ; *-aijA- 
bydrat, n. ferric hydrate; -osyd- 
sali, n. ferric salt; HMCjdnl, n. 
ferrous oxide, protoxide of iron; 
-oxydnlliTdrat, n. ferrous hydrate; 
-ozydnlials, n. ferrous salt; -Bin- 
erlinge, pL chalybeate waters; 
-«&are, {.ferHc acid; -▼itriol, m. 
greenvitriol; -"watMr, n. chalybeate 
vxUer. 

Eisenbaltig, ai^'. (0.), ferrugisunu, 
chalybeate. 

EiweiM, n. (B. k C), aUntmen. 

Elaitioittt, t (P.), elasticity; 
-•grenie, f. the limU of elasticity. 

Eleotrioit&t, f. (P.), eledrieity; 
Hierreger, m. electromotor; -clei- 
ter, m. eondttctor of electricity; 
-Bsammler, m. collector of elec- 
tricity; -tBtrom, current of elec- 
tricUy; Hitrftger, m. electrcphor,' 
HiwBge, f., -^eiger, m. eteetro- 
meter. 

Elektrisob, adj. (P.), electric, elec- 
trical. 

Elektriiirbar, a^j. (P.), eUctHfioMe. 

Elektrisiren/y. a. (P.), to eleetrt/y. 

Elektromagnetismui, m.(P.), eleetro- 
magnetism. 

Element, n. <C.), element. 

Elfenbein, n. ivory. 

Empiriscb, a^j. (C), empiric, em^ 
pirical. 

Empyrenmatisob, a^j. (C), empy- 
reumatie. 

Endgescbwindigkeit, f. (P.), termi- 
nal velocity. 

Endkante, t (M.), terminal edge. 



ENDKNOSPE — FJRBE 
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Endknoipe, t (B.), termifMl bud. 
EntflUrbnng, f. discoloration, 
Entfomimg, f. (P.), distance. 
Entkohleiiy v. a. (C), ^ decarbonize, 
Entladung, f. (P.), discharge. 
EntNlnrefehi, y. a. (C), to desuh 

phuraie* 
Entstelien, v. n. <€L)|» to be formed; 

io originate. 
SntwAssern, v. a. (C), to drim ^. 

^ water. 
Entweieheii, y. n. to escape. 
Sntwlekoln, y. a. (C), to generate, 

to evolve. 
EntwlelroliULg, f. (C), evolution^ de- 

velopmeni, 
Entzfindung, t (C. & P.)> ignition. 
Erde, £. earth. 

Erdig» a4j. (M.), earthy; glebous. 
ErdmagneUsmni, m. (P.)* terrestrial 

magnetism. 
Erdmetalle, pi. (C), metals of the 

ecMfihs. 
Erdoberfl&elie, f. surface of the earth. 
Erdai» n. (M.), petroleum. 
Erdpeoh, n. (M.)> bitumen. 
Erdrinde, t (M.), crust of the earth. 
Erdichiohty f. (M.), stratum,, layer 

of earth; die untere — , subsoil. 
Erdwftrmo, f. (P.)» the temperature 

of the earth. 
Ersolieiiinng, f. (P.)» phenomenon. 
ErsohtLttemng, f. (P.), concussion; 

quake. 
Erietzen, y. a. (C.)» to replace. 
ErsetiTLBg, f. (C), replacement, sub- 

stitiUion. 
Er«, n. (M.), ore; -gang, m. metal- 
lic vein, lode; -grube, f. mine; 

-probe, f. assay. 
Erseagen, y. a. (C. & P.), to gen- 
erate; to produce. 



Eneagung, f. {C. k P.), generation; 

production. 
Eisig, m. (C), vinegar; -bildung, 

f. acetijication ; -g&bnmg, t acet- 

oils fermentation; Hiftnre, £. acetic 

acid. 
Eiiigsaurei Sail, n. (C), acetate. 
Exogenisoh, acy. (B.), exogenous. 
Euiecator, m. (C), dessiccator. 



Fabrik, f . factory, ujorhs. 
Fach, n. (B.), loculus. 
FadexifSmiig, acy. (B.), thread- 

shaped, filiform. 
F&cherli6rmig, a^j. (B.), flaJbellate, 

fan-shaped. 
-ftcberig, acy. (B.), (in comp.) 

-locvlar. 
F&llen, y. a. (C), to precipitate. 
F&llnng, f. (C), precipitation; 

-emittel, n. precipitant. 
F&lschnng, f. adulteration, 
F&rben, y. a. (C), to dye, to color; 

y. refl. to color (itself). 
Fftrberei, f. dyeing; dye-toorks. 
F&rbestoff, m. (C), dye, color. 
F&nlnisi, f. (C), putrefcu^ion, decay. 
F&nlnisswidrlg, adj. (C), antis^i- 

cal; -es Mittel, n. antiseptic 
Fabne, f. (B.), standard, vexillum. 
Fall, m. (P.), fall; -maacbine, f. 

Atwood^s machine ; -ranm, m. ^ 

space passed through by a falling 

object. 
Faltig, a4j. (B.), rugose. 
Farbe, f. (P.), col(yr; -nbrecbung, 

f. refraction of colors; -nepiel, n. 

play of colors; -nstrabl, m. col- 
ored ray of light ; -nwandlung, f . 

change of colors. 
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FARBSTOFF-- FRIEREN 



fern. 



FarbstoH; m. djfe, 

Farnkraut, n. ) 
Paser, 1 (B.), fibre. 
Feder, f. (B.), plume; (P.), spring; 
-kraft) f. eUuUeUy. 

Foderohen, n. (B.)> plumule, 
^•^» I m. (M.), roek. 

Felaarteii, pi (M.), rocks. 

Ferment, n. (C.)> ferment. 

Ferridoyankalinm, n. (C), ferri- 
cyanide ofpoUuK 

Ferroeyankalinm, n. (C), ferro- 
cyanide ofpoUuh, 

Feet, acy. (M.)> compact, solid; firm, 

Fett, n. (C). /«<, grease; -glanz, 
m. (il.), resinous lustre; -kdrper, 
pi. fatty bodies; -e&ure, f. sebacie 
add, 

Fetteaure 8alse, pi. (C), sebates, 

Fenehtlglceit, t (P.), moisture; 
-flmeaser, m. hygrometer; durcli 
— Mrflieisen, (C), to deliquesce, 

Feuer, n. fire; Hitein, m. (M.), flint; 
-thon, nu (C. k M.), fire-day; 
-werkerei, £ fire-toorks, pyrotech- 
nics. 

Fenerbeitinidig, a^j. (C), fire-proof, 

FeuerflUesig, a^j. (C. k M.), molteTt. 

Fibrovasalitr&nge, pi. (B.), fibro- 
vascular cords, woody-system. 

Fieder, f. ) (B.), segmetU of a 

Fiederblatt, n. ) pinnated leaf, 

Fiederig, adj. (B.), pinnate. 

Filter, m. {i3.), filter. 

Filtrirapparat, m. (C), filtering ap- 
paratus, 

FUtriren, v. a. (C), to filter. 

Filtrirpapier, n. {C), filter-paper. 



FUtrinmg, t (C), JUtraiion, filter- 
ing, 
Filxig, acy. (K), tomentose, downy. 
Findlingabloek, m. (M.), erratic 

block, boulder. 
Fingerftrmig, adj. (B.), digitate. 
Firniu, m. (C), varnish. 
Flaeb, adj. (B.), discous; -gedrttekti 

depressed. 
Fl&che, f. (M. & P.), plane; face, 

surface. 
Flamxnenofen, ) m. reverheraiory 
Flammofen, ( fiimaee, 
Flasobeniug, m. (P.), polyspast, 

pulley, 
Flanm, m. (B.), down, viUi, 
Fleehte, f. (B.), lichen. 
Floekig, adj. Qd.), fioeculenL 
FlOti, n. (M.), horizontal stratum, 

layer, seam, 
Flllchtig, acy. (C), volaHle, 
FltLgelfnuOit, f. (B.), uringed fruit, 

samara. 
Fllisiig, acy. {T.),fiuid, liquid, 
Fllluigkeit, f. (P.), fiuid, liquid. 
Flnor, m. (C), fiuorine; -metalle, 

pi. fluorides; -wassexatoft&iira, 

f . hydrofluoric acid, 
Flnas, m. (C.)» flux; -mittel, n. 

flux; -«&iire, £. hydrofluorie add, 
Formel, f. (C), formula. 
Fortpflanien, v. a. (P.), to transmit; 

to propagate; to spread. 
Fortpflansimg, f. (P.), transmission; 

propagation, 
VrtaiBigt adj. {B,), fringed, ladwiaie, 
Frei, adj. free, 

Freiwerden, ▼. n. (C), to be dis- 
engaged, to be liberated, 
Freiwerdend, adj. (C), nasoenL 
Fremdartig, adj. (C), extraneous, 
Frieren, v. n. (P.), to freeze. 



FKUCBT— GlEKNlVLT 
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Frnoht, t (B.), fruU; -boden, m. 

receptade; -hant, f. epicarp ; 

-]i1111e« f. pericarp; -knoten,'m. 

omry ; ^rdhre, f. pistiL 
Fundort, m. (M.), locality. 
Fttnftnftnnit, a4j. (B.), pentandrous. 
yunfweibig, adj. (B.), pentagynous, 
Fanke, m. (P.), spark. 
Funkeliii n. (P.), corvscaiion, 
FuelOl, n. (C), Fousd oU. 

G. 

Oabelflrmig, a^j. (B.), hifurcate, 

forked. 
G&liren, v. n. (C), tofermeni. 
e&hrung, f. (C), fermentatim ; 

-fmittel, n. ferments 
Gallapfel, m. (B.), gall-nut, 
OaUe, f. (C). gall, Hie. 
Oallert, m. (C), gelatine. 
OallertarUg, a^j. (C), gelaiiiums. 
GallusB&nre, t (C), gallic acid. 
OalTaniaoh, a^j. (P.)» galvanic. 
GalTanUiren, v. a. (P.), to galvanize. 
Gang, m. (M.), vein, lode; -art, fl 

gangue, matrix of the ore. 
Ga&gweiie, adv. (M.)» in veins. 
Gas, n. (C. & P.), gas; -6ntwlck- 

elnng, f. evoltUion of gas. 

Gasartig, ) ^.(p.k?.), gaseous. 
GasfSnnxg, ) - 
Geadert, ac^. (B. & M.)> veined. 
Geballt, adj. (B.), globose. 
Gebattet, adj. (M.), imbedded. 
Oebirgsart, f. (M.), species of rock. 
GebfUobelt, adj. (B.), fascicled. 
Gebundene W&rme, f. (P.), latefU 

heat. 
Gediegon, a^j. (C & M.), naiive; 

pure. 
Gedr&ngt, adj. (B.), coa/rctaie. 



Gedrebt, a^j. (B.), oontarted. 

Geftltet, a4j. (B.), plaited, plicaie. 

OeftBi, n. (B.), duet, vessel; -bild- 
nng, f. vascular structure; -bUn- 
del, n. vascular bundle; -pflanieiit 
pi. vcucular plants. 

Gefledert, adj. (B.), pinnate^ pin- 
nated. 

Geflllgelt, a4j. (B.), aZaie. 

Gefraniet, acy. (B.), fnnged, fim-. 
briate. 

Ge£rierpuiikt,m. (P.), freezing-point. 

Geftlge, m, (M.), texture. 

Geftiroht, aty. (B. & M.), sulcaU. 

Gegendruck, m, (P.), cowUer-press- 
ure. 

Gegentiiuuider geneigt, (B.) eon- 

verging. 

Gegenfarbe, f. complemetUary color. 

Gegengang, m. QJL.), counter-lode. 

Gegenkraft, f. (P.), opposed force. 

Gegenmittel, n. (C), antidote, rem- 
edy. 

Gegenschein, m. (P.), reflection. 

Gegenstosi, m. (P.), reaction. 

Gegipfelt, adj. {B.),fastigiaie. 

Gegittert, adj. (B.), cancellate. 

Gegliedert, adj. (B.), articulated. 

Gegrannt, a^j. (B.), aioned. 

Gehalt, m. conterUs. 

Gehftnft, adj. (B.), aggregate. 

Gebelmt, adj. (B.), galeate. 

GehOr, n. (P.), hearing; -lehre, f. 
acoustics; H)rgan, n. organ of 
hearing. 

Gebdmt, adj. (B.), comute. 

Geist, m. (C), spirit, spirits. 

Gelstig, acy. (C), spirituous. 

Gekelcht, adj. (6.), calyculate. 

Gekerbt, a^j. (B)., crenate. 

Gekielt, adj. (B.), carinate. 

Gekn&alt, adj. (B.), glomeraU. 
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GEKNIET-^ QEWEBE 



Oekniet, a^j. (6.), ffenteulaU. 
OekOmt, adj. (B.), gramUar, 
Gekrout, adj. (B.), cruciate, 
Oekrdnt, a^j. (B.), coronate, 
OekrUmmt, acy. (B.), curved. 
OelaUnAs, a^j. (C), gelatinous. 
Oeleifk, iL (B.), joint, knot. 
Oelenldg, adj. (B.), geniculate. 
OelOsolit, acy. (C), aaked, slacked. 
Oemengatoflb, pL (C), oonsUtueni 

parts of mixture, 
Oenabelt, adj. (B.), umbilieate. 
Oenagelt, acy. (B.), UTiguieulate. 
Ooiuigt, adj. (B. & P.), inclined. 
Goode, f. (M.). geode. 
Oeflhrt, a4j. (B.), aurunUate. 
QepaBit,eL^.{B.),gemin€UefC09^ugate, 
Oepolstert, a^j. (B.), pulvinaie, 

cushioned, 
Oerad0» acy. straight, direct. 
OeradUmfig, acy. (R), orthotropone, 

straight, 
Oerbon, v. a. fo tan. 
Oerbi&nn, f. (C), tannic acid. 
Oerbitoff, m. (0.), tannin. 
OerimiAlt, ) adj. (B.), canaliculate, 
Oerinnt, i chanmlled. 
OerinnBel, n. (C. ), coagulated matter, 
OerOlle, n. (M.), rubble; the place 

where several veins join in one. 
Oerite, f. (B.), barley. 
Oemoli, m. sm^ll ; scent. 
OerncliloB, acy. without smell; in- 
odorous. 
GerUndet, acy. (B.), orbiculate. 
Oeiftgti acy. (B.), serrate. 
Oesftnmt, acy. (B.), bordered, fimr 

briate. 
Goioheokt, adj. (B.), variegated. 
Geichiobe, n. (M.), bowlder, erratic 

block; -fbrmation, t un^ratified 

deposit. 



Oesohindelt, a^'. (B.), imbrieaU. 
Oosohlecht, n. (B.), sex. 
GeicUitst, acy. (B.), laciniate. 
Gesohlouen, adj. (B.), closed; -e 

Xette, f. (P.), endless chain. 
Oesohmaek, m. taste. 
OeiehmaeUos, a^j. tnthtnU tasU, 

tasteless. 
Oeseluneidig, ai^'. (C. k M.), maUe- 

able ; pliant 
Oesohxiftb«ltt acy. (B.), rostraU, 



Oeiohlltte, n. (M.), heaps, mixed 

layers. 
Oeiehwindigkeit, f. (P.), velocity. 
Geachwolleii, acy. (B.), torose, toru- 

lose, 
Gesots, n. law. 

GesiohttUnie, f. (P.), vinuU line. 
Geipalten, adj. (B.), de/l; (in comp.) 

'fid (e. g. ftohtgespaltexL, odofid}. 
Gespitst, adj. (B.), pointed. 
Gespornt, adj. (B.), calcarate. 
Gestein, n. (M.), stone,rock; -knnde, 

f. mineralogy ; petrography. 
GesUelt, adj. (R), stipitaU; petio- 

late ; pedunculate. 
Geatrahlt, acy. (B.), stellate, radiate. 
Geitreokt, a^j. (B.), procumbent, 

trailing. 
Geitreift, a^j. (B.), striate. 
Geitrankt, ac^. (B.), stipitaie. 
Gesttttst, adj. (B.), fulcrate. 
Getheilt, a^j. (B.), parted. 
Getrftnk, n. drink, beverage; liquors. 
Getreide, f. (B.), grain. 
Getrennt, acy. (B.), segregate. 
Getriobo, n. (P.), m/Oive power. 
Getlipfelt, a4j. (6.), dotted, spotud. 
GewftekSi n. (B.), aavything growing, 

plants ; growth. 
Gewebe, n. (B.), tisme. 



GEWICHT^ OUMMI 
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Gewieht, n. (C. & P.), toeight; 
gravity; -e, pi. toeights. 

Gewitter, n. (P.), tempesty storm, 

Oewttrs, n. spice. 

OewtLrilutft, acfj. (0.), «picy, aro- 
matte, 

Oewnndea, adj . (B. ), flexuous, spiral. 

Cbiaokt, a4j. (K), pectinate. 

Oti&lmt, a4j. (B.), detUate, toothed. 

Oeiweit, a^j. (B.), Innate. 

CMft, iL (C,)y poison ; -mehl, n. flour 
of arsenic. 

Oiftig, adj. (C), poisonous. 

GipfBl, m. (B.), top. 

Gipfelit&ndig, a^j. (B.), terminal. 

Olftniend, adj. (M.), shining; itark 
— , splendent; wenig— , glisten- 
ing. 

Ol&iern, a^j. (M.), glassy, mtreous. 

Olam, m. (M.), Iustr6. 

Glanien, n. (M.), galena. 

Glanspapier, n. (C), glazed paper. 

Olai, n. (C), glass; -elAtricitftt, 
f. (P.) fVUreous electricity; -glsns, 
m. vitreoiLs liistre; -tidr&neni pi. 
Prince Rupert's drops. 

Olaifthnllch, ) adj. (M.), hyaline, 

Olatig, i vitreous, glassy. 

Olaturi t glazing, enamel. 

Olatt, acy. smooth; slippery; (B.), 
glabrous. 

Gleiehartig, adj. (C), homogeneous. 

Oleiohbreit, adj. (B.), linear. 

Oleiohgewieht, n. (P.), equdlibriwn, 
balance; Hipunkt, m. centre of 
gravity. 

GleieUiooli, adj. (B.), fastigiate. 

Gloiohiohenkelig, a^j. (Math.), isos- 
celes. 

Gloiohseitig, adj. (Math.), equilat" 
eral. 

Oleiehungf f. (Math.), equation. 



Gl^iehwinkalig, a^j. (Math.), equi. 

angular. 
Glettoher, m. glacier. 
Glied, n. (Math.), term, member. 
GliederhlUM, f. (B.), UmenL 
GlimoMntladniig, t (P.), silent dis- 
charge. 
Glimmer, m. (M.), mica. 
Gloeke, f. (C), hell-glass, receiver. 
Gloekmblnmig, ) acy. (B.), oompa- 
GlookenArmig, ) nulale. 
Glttheii, y. a. (C), to igniU; v. n., 

to glow. 
GltUihitie, f. (0.), red heat ; Weiss-, 

1 white heat. 
Gold, n. (C. k M.), gold; -kiei, m. 

auriferous pyrites. 
Grad, m. (P.), degree. 
Gradirung, t graduation. 
Graduiren, y. a. (0. k P.), tograduate. 
Granat, m. (M.), garnet. 
Granit, m. (M.), granite. 
Graime, f. (B.), aum, arista, 
Graphit, n. (C. & M.), graphite. 
Granpe, 1 (M.), grain. 
Granpelen, ii. (M.), ore in grains. 
Grauspiessglaniers, n. (M.), gray 

antinumy. 
Granwaoke, f. {^.),grayivacke. 
Griibl, m. (B.), style, pistil, 
Grnbe, f. (M.), mine, pit; -ngas, 

n. gas in mines. 
Grnbigt adj. (B.), lacunose. 
GrUnipaa, m. (C), verdigris, 
Grnmmig, adj. (B.), grumjose, 
GrnndgriiEBl, m. (B.), basal style. 
Gmndrisi, m. sketch; ground-plan. 
Gmnditoff, m. (C), elem^entary mat- 

ier, element. 
Gruppe, f. group; duster. 
Gummi, n. & m. (C), gum; -hari, 

n. gum-resin; -laok, m. gum-lac. 
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GUTSRZ — Hi^LSENJBTlG 



Outers, XL (M.), good or rich era, 
Gjps, m. (C. & M.)> gypswnit plaster 
of Paris ; -ftbdmok, m. , -abgucs, 
m. plaster east ; -brenneiit n. eal- 
emotion ofgypsvan, 

H. 

Eaar, n. (B.), hmr^ pagppiis i -rOluw, 
f. capillary tube, 

Haarffirmig, a^j. (B.), capillary; 
(M.), amianthoid. 

Eaarig, a^j. (B.), pilose, viUose, 

Habitoi, m. (B.), habiL 

Hakig, acy. (M.), hackly, 

H&lter, m. (B.), receptacle, 

H&mmerbar, acy. malleable, 

H&rte, f. hardness, 

H&ufolbllltliler, pL (B.), aggregate 
flowers. 

H&utohen, n. (B.), cuticle. 

Hafor, m. (B.), oats. 

Haften, v. a. (P.), to adhere, 

Hagel, m. hail, 

Hakenftrmig, a^j. (B.), uncinate, 
hook-shaped. 

Halb-, (in comp.) semi'. 

Halbart, f. (B.), subspecies. 

Halbgetrexmti adj. (B.), androgy- 
nous. 

Ealbiren, ▼. a. (Math.), to bisect. 

Halbirt, adj. (B.), dimidiate, 

Halbkngel, f. Jiemisphere. 

Halbmeiser, m. (Math.), radius. 

HalbmondfBrmig, adj. (B.), crescent- 
shaped. 

Halm, m. (B.), blade, stalk. 

Halogene, pL (C), halogens, haloid 
salts. 

-baltigi adj. (in comp.) containing. 

HandftUck, n. (M.), specimen of ore, 

Hanldl, II. (C), hempseed'oU. 



Ham, m. (C), urvne; -sftuie, f. 
uric add ; HitofE^ m. urea, 

Harnianrei Sals, n. (C), urate. 

Hart, adj. (M.), hard. 

Hars, n. (C), resin, rosin, 

Harsig, adj. (C), resinous. 

Hasp^, m. wvMk, windlass, 

Han&nwerk, n. (M.), heap of ore; 
(P.). aggngaie, 

Hanptgang, m. (M.), principal or 
main lode, 

Hant, f. (B.), Mn, cuticle, mem- 
brane. 

Heb«l, m. (P.), lever. 

Heber, m. (P.), syphon. 

Hefo, f. (B.), yeast-plant, 

HelmfiSrmig, acy. (B.), galeate, 

Herabgekniekt, adj. (B.), refracted. 

Herabhftngend, a^j. (B.), pendulous. 

Herablaufend, adj. (B.), deeurrenL 

Heransitehend, ) ^ .^ , ^^ 

Hervorstehend. j ^ ^ ^' ^c*™*- 

HinfiUlig, adj. (B.), decidtums, 

HOokorohan, n. (B.), tubercle, 

Hohl, adj. (B.), fistulose; (P.), con- 
cave. 

Hokofen, m. blast-furnace. 

Hols, n. (B.), vxwd; -alkohol, m. 
(C), wood-alcohol ; -eisig, nu py- 
roligneous acid; -geift, m. wood- 
spirits; -€ftnra, t pyroligneous 
acid. 

Holsartig, | ^^ ^^^ igneous. 

Holsig, J 

HomfSrmig, a^j. (B.), corneous. 

Hub, m. (P.), impetus; stroke (of the 
piston). 

HUlle, f. (B.), involucre. 

HUllkant, f. (K), amphidermis. 

Httlse, f. (B.), glume; legume, 
pod. 

Hiilsenartig, adj. (B.), leguminous. 



wGtte—keim 
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Hfltte, f. (M.), smelting -Jumse; 
-nkunde, f. metallurgy. 

Humuiifture, ) 
Hydrat, n. (C), hydrate. 
Hydrometer, m. (P.), hydrometer , 
aSrometer. 

I. &J. 



Ittdig, ) m. (C), indigo; -blan> n. 
Indigo, ) indigo'blue, indigotine. 
IneinanderfliesBend, adj. (B.), con- 

fliLent. 
Inflammabilien, pL (C), ciomibv>8ti- 

hUs. 
Ingrwer, m. ginger, 
Innenliant, f. (B.), evtdocarp, 
InBolubilitat, f. (C), insolubility, 
Ittterferenz, f, (P.), interference, 
IttTolacmm, n. (B.), involute, 
Jod, n. (C), iodine; Hiftnre, f. iodic 

acid; -Terbindnxigen, pL iodides; 

-waeserstolEi&iire, f. hydriodic 

aeid. 
Iridium, n. (C), iridium, 
Iriiiren, n. (M.), iridescence. 

K. 

Kadminm, n. (C), cadmium, 

K&lte, f. (P.), cold; -grad, m. degree 
of cold; -nisohung, f. freezing- 
mixture, 

K&lteeriengend, adj. (P.),frigorific. 

KUestoff, m. (C), caseine. 

K&tichen, n. (B.), a/inent, catkin. 

Kahl, adj. (B.), glabrous, smooth. 

Kahnftrmig, adj. (B.), cymbiform; 
carinate, 

Kaloiniren, v. a. (C), to calcine, to 
calcinate. 



Kali, n. (C), potash, potassa; -hy- 
drat, n. potassic hydrate ; -lange, 
f. potash-lye; -nitrat, n. saltpetre, 
potassic nitrate, 

Kalium, n. (C), potassium. 

Kalk, m. (C), liine; -ablager- 
Tmgen, pL (l^*)* calcareous de- 
posits, sediments; -milob, f. (C), 
Hm£'Water; -etein, m. (liL), lime- 
stone, 

Kamm, m. (B.), crest, tuft; -rad, n. 
(P.)> cog-wheel. 

^*"P^®'» I m, (C), camph(yr. 
Kampfer, ) 

Kampbin, n. (C), camphene, 

Kante, f. (M.), edge. 

KapiUar, adj. (P.), capiOary. 

Kappe, f. (B.), cucullus. 

Kappenftrmig, adj. (B.), cucidlaU, 
hood-shaped, 

Kapsel, f. (B. k C), capsule. 

Kapselartig, ) ^ (3 j capsular. 

Kapselig, > 

Kartoffelst&rke, f. (C), potato-starch. 

Kasten, m. (P.), — einei Wasser- 
radei, btu:ket of a uHiter-wheel. 

Kateehn, n. (C), catechu, cutch, 

Kattnndrnckerei, f. calico-printing, 

Kauitisch, adj. (C), caustic. 

Kegel, m. (Math.), cone; ein ftump- 
fer — , ein abgestumpfter —, a 
truncated cone ; -echnitt, m. conic 
section. 

Keim, m. (B.), germ ; -blftschen, n. 
germinative vesicle; -blatt, n. 
cotyledon; -fleck, m. ehalaaa; 
-fracht, f. sporangium, sporocar- 
pium; -gaiigf m. podosperm; 
-hUlle, f. perisperm; -sack, m. 
embryo-sac; -wane, f. caruncle, 
strophiole; -wttraelchen, n. radi- 
cle. 
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KELCH-^ KOHLENSJURE 



Kaleh, m. (B.), ealyx; -blatt, xl 

sepal; -rShrohon, n. tttbe; loliliixid, 

in. faux. 
Xelohblttthig, adj. (B.), calycuUUe, 
1Cean«Mch<ii, n. characteristio ; irir- 

dicatum, 
KarbiAhnig, a^j. (B.), crenaU. 
Kern, m. (B. k M.)> nucleus; -ge- 

ftalt, f, {lL\funda7nentalform; 

HinbBtaBs, 1 (K),periaperm, dUm- 

mtu, 
Kaisel, m. hoiler; -atein, m. IxyUer- 

incruHcUion. 
Katte, f. (P.), dMin. 
Xeule, f. pestle. 
Kiel, m. (B.), carina, keel. 
KieUdrxnig, adj. (B.), cariwUe. 
Kies, m. (M.), pyrites. 
Xiesel, m. (C. k M.), flirU; -erde, 

f. silica; -fenohtigkeit, f. soluble 

glass; -gnbri f. silicious marl; 

-4&iire, f. silicic acid. 

Xieielianre flhOse, pi. (C), silicates. 

Kilogramm, n. kilogram (= 2 Iba. 
5| drms.). 

Xitt, m. (C), luU, Ming, 

Kl&ron, v. a. & refl. (C), to clarify. 

Xlappe, f. (B.), valve. 

Xlappig, acy. (B.), valvate,(ia comp.) 
-valved. 

Klaise, f. (B.), class. 

Kleber, m. (C), gluten. 

Xlebestoff, m. (B.), gum^ 

Xlee, m. (B.), clover; -sail, n. W- 
noQcolcUe of potash; -ifture, f. 
oxaZic add. 

Kleingrnbig, a^j. (B.), foveolate. 

KleinkOrnigf adj. (M.), small- 
grained. 

Kleinspitzigi adj. (B.), apiculate. 



, silicious. 



Kleiiter, m. paste. 

KUnunend, a^j. (B.)> dimHng, twin- 
ing. 

Xnall, m. (C), detonaOony report; 
-gas, iL esg^losive gas (ozy-hydro- 
gen gas) ; -gebl&se, n. oxy-hydro- 
gen blow-pipe ; -pulver, n. fulmi- 
nating powder. 

Xniefirmig, adj. (fi.), geniculate, 

Knistem, v. xl (C), to crepitate, 

Xnoblauohfil, n. (C), oU of garlic. 

Xxioehenerde, f. (C), bane-earth 
{phosphate of Urns). 

XnOtohaxi, n. (B.), tubercle. 

KnOtig, adj. (B.), tubereidate. 

XnoUen, xn. (B.), tubercle, btUb. 

Xxiospo, t (B.), bud. 

KxiotexL,m. (C.),9ux2e; (iJL.), nodule. 

Xxiotig, adj. (C), articulated, nodose. 

Kobalt, m. (C), cobalt; -«&iir6» f. 
cdbaUic a^nd. 

Kooben, v. a. & il (C. & P.), to 

boa. 

Xoohpnxikt, m. (P.), boUing-poinL 

Kocbsalz, XL (C), common salt, table 
salt. 

Kdxdg, xiL (0.), reffulus. 

Xdpfcben, xl (B.), head, tufl. 

Kdrxiig, acy. (C. k M.), granular. 

KOirper, xn. (C), body, substance. 

Koble, f. (C), charcoal; coal; -n- 
bank, t (M.), coal-bed; -nbren- 
nen, n. (C), charcoal-burning; 
-xibydrate, pi. carbohydrates; -xi- 
oxyd, n. carbonic oxide; -xidioxjd, 
n. carbonic dioxide; -ns&nre, £ 
carbonic acid; -nstofE^ xn. carbon; 
-nwasserstoff, xxl hydrocarbon ; 
-nwassersto^as, il carburetted 
hydrogen gas. 

Koblensaxire Sake, pi. (C), carbo- 
nates. 



KOKE'-LlUTERN 
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J«^«' { n. (C), coke. 

Koks, ) 

Kolbe, f. (C), a large round-boUoTned 
flask. 

Kolben, m (B.), spodix, spathe; 
(P.), piston. 

Xondensator, m. (P.)i coTuUnaer. 

Koniferen, pi. (B.), coni/erce. 

Xonvergeni, f. (P.), convergence. 

Xonvergirend, adj. (P.), convergent. 

Xoordinaten, pL (Math.), co-ordi- 
nates, 

Kopf, m. (B.), head; -blttthen, pL 
composite flowers. 

Koralle, f. (M.), coral. 

Korbblllthig, adj. (B.), sunanther- 
oils. 

Kork, m. (B.), cork; -Btoff, m. «*- 
berine; -iftnre, f. sul>eric acid. 

Korkartig, a<y. (B.), suberose. 

Kornfruoht, f. (B.), caryopsis. 

Kraft, f. (P.), force, power. 

Krapp, m. (C), madder. 

Kraut, n. (B.), Jurb. 

Kreide, f. (C. k M.), chalk; -gruppe, 
f. cretaceous group. 

KreU, m. (Math.), drde; -b«weg^ 
nng, f. (P.), rotary motion; -dreh- 
img, f. rotation; -lauf, m. circu- 
lation; succession; -umfang, m. 
cCrcumference of a circle. 

KreuBftrmig, adj. (B.), cruciform. 

KreuEgang, m. (M.), cross-lode. 

Krenistandig, adj. (B.), decussaU. 

Kronartlg, adj. (B.), petaloid. 

Kronblatt, n. (B.), petaJ. 

Krone, f. (B.), corovia. 

Kronenlos, adj. (B.), apetalous. 

Kropf, m. (B.), ^ruma, excres- 
cence. 

Krttmmend, adj. (B.), sick einwftrts 
— , curved, tortuous. 



Xmmmlftiiilg, adj. (B.), campylo- 
tropous. 

Kmste, f. (M-), crust; — auf Mi- 
neralien, illinition. 

Krystall, m. (M.), crystal; -druse, 
f. cluster of crystals ; -kunde, f. 
crystallography; -wuaer, n, uHMter 
of crystallization. 

XrystaUlniack, | adj. (M.), crystal" 

Xrystallartig, i line. 

Xrystalliiation, f. (C. & M.), crys- 
tallization. 

Kubik, acy. (Math.), cubic; -wnriel, 
f. cube-root. 

Kubisoh, adj. (Math.), cubic, cubical. 

XUnatUok, adj. artificial. 

Kttpe, f. vat. 

Kngel, f. ball, sphere. 

Kngelartlg, ) adj. globular, spheri- 

Kngelig, i cal. 

Kupfer, n. (C. k M.), copper; -oxyd, 
n. cuprie ooside ; -oxjdxLl, n. cup- 
rous oxide; -eptoe, pi. copper 
filings or shavings; -vitriol, m. 
copper vitriol, blue vitriol. * 

Kurbel, f. (P.), crank. 

Kurkoma, f. (B. & C), ttmerie. 



Laboratorinm, n. laboratory. 

Lack, m. k n. (C), lac. 

Laokmns, n. (C), lUmus. 

Ladekette, f. (P.), electrical chain 
of Leyden jar. 

Laden, y. a. (P.), to charge. 

Ladnng, f. (P.), charge. 

Lftnge, f. length; longitude; -n- 
schwingnng, f. longitudinal oscil- 
lation. 

Lftufer, m- (B.), sucker, shoot. 

Lftutem, V. a. (C), to refine, to purify. 
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LAOS— MANOAV 



^^* '• \(}L\layer,8tratum,hed. 
Lager, n. ) 

Lamellar, a4i> (M.), laT/iellar. 

Lamelle, f. (M.), lamina; -a, pL 

(B.), leaflets. 

LaxigMhotig, a4j. (B.), siliquose, 

Lansetteaftrmig, aty. (B.), toncw- 

Lappen, m. (B.), 2o^ 

Lappenlog, a^j. (B.), aeoiykdonous. 

lAPPkTt a4}. (B.), lobed. 

LarvexiAhnlioli, ac^. (B.), penoiuUe. 

Laanratein, m. (M.)» lapit lazuli, 

Lanb, n. (B,), foliage, 

Lange, f. (C), lye* 

Laugen, ▼. a. (G.)> to lixiviaU; to 

buck. 
Leer, adj. empty; ein -er Baum, 

(P.), vacuum. 
Legirang, f. (C), alloy. 
Leim, m. (G.)> ghie ; thieriaoher — , 

oamazoms ; -ftoif, m. gluten. 
Leia, m. (B.), linseed, flaa>9eed ; -01, 

n. lineeed oU ; HMiaen, m. linseed. 
Leiten, y. a. (P.), to conduct. 
Letter, m. (P.), conductor; Hieht-, 

ID. non-eofu2i/«for. 
Leitiug,f. (P.), conduction; -iflLliig- 

keit, f. eondudibility. 
Lenken, y. n. k refi. to bend, to turn. 
Lett, ) m. (C), potter's day; 
Letten, ) loam. 
Lieht, n. (P.), /t^W; daylight; 

HMhein, m. (M. k P.), opa2«eene0. 
Liegend, adj. (B.), procumbent. 
Lime, f. (P.), lens. 
Idppenftrmig,)^ j^ 

I-ippigt ' 

Lithion, ) n. (C.)» lithium; -ozyd. 
Lithium, ) n. Ji^ia, lithic oxide. 
Looker, a^j. (B.), lax; loose. 
LOokerig, adj. (B.), .perforate. 



, laMate. 



LOffeli&rmig, adj. (6.), cochleari- 
form. 

LOiokea, y. a. (C), to slake, to 
slcuJs. 

Logon, y. a. (C), to dissolve, 

LOilieh, a(]y. (C), solubU. 

LOiUokkeit, f. (C), saubUity. 

LOiung, f. (C), solution. 

LOthen, y. a. to solder; to braze, 

LOthrokr, n. (C), blow-pipe, 

Lotk, n. solder. 

Luft, f. (C. & P.), air; gas; -art, f. 
hind of gas; -dmok, hl aimos' 
pheric pressure; -pnmpe, f. air- 
pump; -rOhre, f. (B.), air-vessel; 
-eokiff, n. (P.), air-balloon, 

Lnftartig, ) adj. (C. & P.), ain- 

LaftlSBrmig, > form; gaseous. 

Lnftdiekt, acy. (P.), air-tight; adv. 
hermetically. 

Lupe, t (P.), magnifying-glass. 

M. 

Kaeeriren, y. a. (C), to macerate. 

X&nnliok, adj. (B.), gtaminate, sterile. 

Xagnesia, f. (C), magnesia. 

Hagnegiitm, n. (C), magnesium; 
-ozyd, mag^iesic oxide, 

Xagnet, m. (P.), magnet, loadst/me ; 
-eifon, XL (M.), magnetic iron; 
-elektrioit&t, f. eUctromagnetism. 

Xagnetiiok, adj. (P.), moffnetie. 

XagnetiBiren, y. a. (P.), to mag- 
netize. 

Kandel, f. (B.), almond; HH, (C), 
almond-oil; -iteiii, m. amygda- 
loid, mandte-sUme, 

Kangan, n. (C), manganese; -ozyd, 
n. manganic oxyd; -ozydnl, n. 
manganous oxide ; -aftare, t man- 
ganic add. 



MJNGJNSJUnS — MUTTSRLAUGJ5 
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Xanganflaure 8aU«, pL (C.)> Tnanga- 

nates. 
Mannweiblioh, adj. (B.), androgy- 

nous. 
Mantel, m. (B.), aril. 
Mark, n. (B.)» pitK medullct, 
Markig, adj. (B.), medullary, 
Marmor, m. (M.), marble, 
Maaohine, f. machiTie, 
Maaie, f. inass, 
Materie, f. (P.), matter. 
Matt, adj. (M.), ditU, unpolished. 
Meohanik, f. (P.), msehanics, 
Meohanisnms, m. m£chani8m, 
Meia,n. (B,), farina, pollen; -ataub, 

m. Jdrifia, 
MehlBtaubartig, adj. (B.), farina- 
ceous, 
MehlBtanbig, adj. (B.), farinose, 
MehrbUtterig, adj. (B.), polypetal- 

ous, 
Mekrblamig, adj. (B.), multiflorous. 
Mehrl&oherig, adj. (B.), multilocu- 

lar, 
Mehrsamig, adj. (B.), polyspermous, 
Mekoniftore, f. (C), meconie acid. 
Menge, f. (C), quantity, 
Meniskiia, m. (P.), meniscus, 
Menniga, £ (M.), miniv/m, ver- 

mUion, 
Mergel, m. (M.), marl. 
Merkmal, n. characteristic. 
Merkur, m. (C), mercury. 
Meiiing, n. (C), brass. 
Metall, n. (C. & M.), metal; edle 

-e, pi. precious metals; nnedle -e, 

base metals; -glanz, m. metallic 

lustre; -probe, f. assay. 
Metall&hiiliob, , , 
Metallartig, ( adj. (C. & M.), tw.. 

MetalUsch, 



tallic.. 



Ketallbaltig, adj. (M.), melli- 
ferous, 

Meteoreisen, n. (M.), meteoric iron. 

Meteoritein, m. (M.), meteoric 
stone, a&rolite. 

Milch, f. milk; -iture, f. (C), lac- 
tic acid. 

. MUcbsaiire Salie, pL (C), lactates. 

Mild, adj. (M.), sectOe. 

Mineral, n. (M.), mineral; -bmn- 
nen, m. , -qnelle, f. mineral spring ; 
-reick, n. mineral kimgdom. 

Mineralog, m. (M.), mineralogist. 

Mineralogie, t (M.), mineralogy. 

Misohnng, t (C), mixture; combi- 
nation; -agewiokt, n. coTnbining 
vjeigkt. 

Mittel, n. (P.), medium. 

Mittel, n. middU; >kant, f. (B.), 
mesocarp; -pnnkt, m. (P.), centre, 

Mittelitandig, adj. (R), inter- 
mediate. 

Mixtur, f. (C), mixture.' 

MOrier, m. m/yrtar; -kenle, f. pe^ie. 

Mdrtel, m. (C), mortar. 

Mokn, m. (B.), poppy; -salt, m. 
(C), opium, 

Molektll, n. (C. k P.), molecule. 

Molybd&n, n. (C), Trvolybdma; -oxyd, 
n. molybdic oxide ; -iture, f. ma- 
lybdic acid. 

Moment, n. (P.), momentum^ impetus. 

Mooi, n. (B.), m^oss. 

Moussiren, v. n. (C), to effervesce, 

Mtlndung, f. numth, oHfice; (B.), 
stoma, breathing-pore, 

MofEel, f. (C), muffle; -ofen, m. 
muffU'famace. 

Musohelig, adj. (M.), conchoidal, 

Mnttergestein, n. (M.), matrix. 

Mutterlange, f. (C), mother-liquor. 
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NAB EL — NCjtNCE 



N. 

ITabel, m. (B.), hilum; -ftnhang, 

m. strophioUy eartmde; -fleck, m. 

chalaza; -streiliBB, m. rhaphe; 

^warzei f. earuncU, 
Wabelig, a^j. (B.), umhUicaie, 
Wacheiiftniiig, a^. (B.), fiavicular, 

cymbi/orm, 
Hacktfrttohtlg, ai^. (R), gymno- 

carpoua. 
Wacktsamig, actj. (B.), gymnosperrrir 

0U8, 

Hadel, 1 (B. & M.), needle; -bUtt, 
n. (B.), acicular leaf, 

HadelfBrmig, adj. (B.), aceroae, aci- 
cular, 

ITsg^lfliili, n. (M.), pudding-stone, 

Haht, f. (B,), suture, 

Hapfftrmig, acij. (B.), cycUhiform, 
cupuliform, cup-shaped. 

Narbei f. stigma; hilum, 

Harkotisch, adj. (C), narcotic: -« 
Hittelf pL narcotics, 

Kass, adj. (C), wet; snf nasgem 
Wege, in the wet way, 

ITatriam, n. (C), sodium; -oxyd, 
n. sodiz oxide, 

Natron, n. (C), soda (sodic oxide) ; 
-alauxL, m. soda-alum (aluminic 
and sodic sulphate) ; -hydrat, n. 
sodie hydrate; -lange, f. soda- 
lye; -Balpeter, m. sodic ni- 
trate, 

ITatronkaltig, adj. (C), sodaic, 

Hatur, f. nature ; -en cheinung, f. 
natural phenomenon; -forscher, 
m. naturalist; -wisseiiBohaft, f. 
physical or natural science, 

Hebel, m. (P.), fog, mist ; -fleck, m. 
nebula, 

Kebenblatt, n. (B.), stipule. 



irebe&Mhou, ) m. (B.), sucker, side- 
Vebenapross, ( shoot, 
Vebenstftndig, adj. (B.), eoUateral, 
Webentheile, pL (B.), accessory parts, 
Webenweibig, a<y. (B.), perigynous- 
Weigung, f. (P.), inclination, dedi- 

nation; -sloth, n. axis of inci- 
dence; -madel, f. dipping-needle; 

-Bwinkel, m. angle of inclinatum. 
Kenner, m. (Math.), denominator, 
HervB, f. (B.), nerve, 
ITervig, adj. (B.), nerved. 
Hetiaderig, adj. (B.), reticulated, 
Hennxaftnnig, adj. (B.), enneandroua, 
Veunweibig, adj. (B.), enneagynous, 
Vensilber, n. argentine, German 

silver, 
ITiohtleiter, m. (P.), non-conductor, 
Kiokel, m. & n. (C), nickel; -ozyd, 

n. nickelic oxide; -ozydnl, n. 

nickelous oxide, 
Vickend, acy*. (B.), nodding, nutant, 
Wiederschlag, m. (C), precipitate, 
Wiedersohlagen, v. a. (C), to pre- 

cipUate, 
Wiere, f. (M.), nodule, 
Wierenartig, a^j. (M.), renifonn^ 

nodular, 
Hietblumig, adj. (B.), epigynaus. 
Hiobium, n. (C), niobium,, 
Nitrate, pL (C), nitrates. 
ITodas, m. (B.), node, 
VOrdliok, adv. northerly, 
Konandrisch, a<y. (B.), enneandraus, 
Kord, m. north; -liokt, n. aurora 

borealis, 
Horden, m. north ; nach — , towards 

the north ; northwards, 
Normal, adj. normal; standard, 
Kormalgeseti, n. general law, 
Normalgewioht, n. standard weighL 
Wtlanoe, f. ^lade. 



NffSSCHEN— PFLANZE 
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IRLiiohen, n. (B.)> niUlet, nucule. 
WuU, f. (P.), nought; zero; -grad, 

m, zero; -punkti m. zero'inark, 
Wumero, ) ^ ^^„^^^ 
Vummer, ) 
KuM, f. (K), nut. 



o. 

Oboordisoh, a^j. (B.), obcordate. 

Ob«rflftche, t surface, 

Oberhaut, f. (B.), epidarmia. 

Objeot» n. object. 

ObjeotiY, n. object-glass, objective. 

Ootaeddr, n. (M.), octahedron. 

Oetaedrisoli, adj. (M.), octahedral. 

Oonlar, n. eyepiece. 

Oel, n. (C), (fH; HUnre, t oleic 

acid; -ftlsf, n. glycerine. 
Oelbildendes Gas, n. (C), olefiant 

gas. 
Ofen, m. (C. k IS..), furnace. 
OhrfSnnig, adj. (B.), auriculate. 
OleaginOs, adj. (C), oleaginous, 

oUy. 
OpalisirexL, r. n. (M.), to opalesce. 
Opaliiirend, acy. (M.), opalesceiU. 
Operment, n. (C), orpimenL 
Optik, f. (P.), optics, light. 
Organiaob, adj. (C), organic 
OsoillireiL, t. n. (P.), to osciUate. 
Oamiunii n. (C), osmium. 
Oft, m. east. 

Ozals&nre, f. (C), oxalic add. 
Oxyd, n. (C), oxide, sesquioxide; 

Xetall-, metallic oxide. 
Ozydation, f. (C), oxidation; -atufe, 

f . degree of oxidation. 
Oxydbydrat, n. (C), hydroande. 
Oxydiren, v. a. (C), to oxidize; y. 

refl. to become oxidiaed. 



Ozydvl, n. (C), protoxide ; Kupfer-, 

cuprous oxide. 
Oion, n. (C), 02091^. 

P. 

Faarige BlUtboxi, pL (B.), geminate 
blossoms. 

Falladium, n. (C), palladium. 

Parenohym, n. (B.), parenchyma. 

Pecb, n. (C), pitch. 

PeUuoidittlt, f. (M. & P.), diapha- 
neity, pellucidity. 

Fendel, m. & n. (P.), pendulum; 
-bewegang, t osdlUUion of the 
pendtUum; -linse, t pendulum^ 
bob. 

Fentaader, n. (M.), pentahedron. 

Fentandrlsoh, acy. (B.), penian- 
drouA. 

Feiennirend, a^*. (B.), perennial. 

Fergament, n. parchment. 

Ferigynien, pL (B.), perigynous 
plants. 

Ferikarpiain, xl (B.), pericarp. 

Feriipermiiim, n. (B.), perisperm. 

Ferlasobe, f. (C), pearl-ash. 

Ferle, f. pearl. 

Ferlmntter, f. mother of pearl; 
-glani, m. QL), pearly lustre. 

-petaliBcb, adj. (B.), (in comp.) 
'petallous. 

Fetaloidliob, adj. (B.), petaloid. 

Fetrefakten, pi. (M.), petrifactions. 

Pfeifenerde. f. | (m.), ^^.^^ay. 

Ffeifonthon, m. ) 

Fflanie, f. (B.), plant; -naicbe, f. 
vegetaJble ashes; -afiuier, f. vege- 
table fibre; -ngrtln, n. chlorophyl; 
-Irande, f. botany; -nreicb, n. 
vegetable kingdom; -nstnre, f, 
(C), vegetableadd; -xuystematik, 
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FFLANZENARTIQ — qUIKLFCBMIG 



f. (R), taaumomyt ekmifioaUon of 
pUvnis, 

Pflaiuwnartig, a4j. (B.), vegetable. 

Pftrtoheiii n. (B.), micrppyle. 

FhAnomen, n. (P.), phgnomenen, 

FhaneroganiML, pL (K), pfumoffo- 
nums plafUa, 

Fhosgen, n. (C), phosgene gae, 

Phospliate, pL (0.), ph4)8pkate8. 

Fhosphor, m. (C), phosphorous; 
-waiferitofl^ in. phosphtbretted 
hydrogen, 

Fhosphorige Btura, f. (C), phos- 
phorous acid. 

FhoBphorigtauni 8als,n. {C,)yphoS' 
phUe. 

Fhosphontnre, t (C), phosphoric 
acid. 

Fhosphorfaures Sals, n. (C), phos- 
phate. 

Fhtalfture, f. (C), ph^uUie add. 

-phyllisch, adj. (B.), (in comp.) 
•phyllous. 

Pliyiik, f. (P.), physics. 

Fhytiker, m. (P.), physicisL 

FikrinstxLre, f. (C), picric acid. 

Pill, m. (B.)fjungus. 

Pinieli&rmig, adj. (B.), peniciUate, 

PistiU, n. (B.),pistil. 

Plattohen, n. (B.), lamella. 

Plastiscli, adj. (P.), plastic. 

Platin, n. (Q),plaiinum ; -ichwamm, 
m. plaUnuw,'Sponge. 

Plattet f. (B. & M.), tomtno. 

Plutonisoh, adj. (M.), plUiJUmic 

Pnenmatik, f. (P.), pneumatics. 

Poohweik, n. (M.), stamping or 
crushing-mill. 

Pol, m. {V.\poU. 

Polarifinuig, f. (P.), polarization, 

PoUritftt, f. {F.),polarUy. 

Politur, f. (C), polish. 



Politufthig, adj. (C), susceptive of 
a polish. 

Polyandriaeh, acy. (B.)» polyan- 
drous. 

Polyginiioh, a^j. (B.), polygynous. 

Ponellan, n. porcelain, 

Poteni, f. (MatK), poufer. 

Prallen, ▼. n. (P.), to rebound. 

Prallwi&kel, m. (P.), angle ofrefUc- 
tion. 

Primir, a^. (M.), primary. 

Priama, n. (M. k P.), prism. 

Priimatigoh, aclj. (M. k P.), pris- 
matic 

Probe, f. (C), assay. 

Prooent, n. (C), per cent 

Pioieis, m. (C), operatioUf process, 

Prttfen, V. a. (C), to tesL 

PMadomorph, ady. (M.), paeuda- 
mxnphous. 

Pulver, n. povjder. 

Piaveriiiren, v. a. (C), topulveriae. 

Pyroholsf&ure, t (C), pyroH^MCous 
acid. 

Q. 

Quadrat, n. (Math.), siuare. 

Quantitiit, f. quantity. 

Quarz, m. (M.), quartz. 

Queokiilber, n. (0.), mercury^ quick- 
silver; -s&iile, f. (P.), column of 
mercury; -njMxma.%, a. (C), cor- 
rosive sublimate. 

Quelle, f. spring^ source. 

Qaer, adj. diagonal^ cross, trons- 
verse. 

Qaeticlikalm, m. (C. & T), nipper- 
tap. 

Qnirl, m. (B.), whorl, verticil. 

Quirlidrmig, ac^. (B.)j verticHlate, 
whorled. 
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R. 

BaoheiifSnnig, adj. (B.), ringeTU. 
Badfdrmig, adj. (B.), rotate, wheeU 

shaped, 
E&derwerk, n. wheel-vx/rTc. 
Band, m. (B.), edge, border. 
Bandsehweifig, adj. (B.), r^pand, 

wavy-margined, 
Bandit&ndig, adj. (B.), marginal. 
Banke, f. (B.), tendril. 
Bankendi adj. (B.), capreolate, 
Bauoh, m. smoke; -fang, m. chim^ 

itey, flue, 
Banh, adj. roicgh, 
Baum, m. (P.), space ; der leere — , 

vacuum, 
Banfohgelb, n. (M.), orpiment, 
Baniehgold, n. (C), tinsel. 
Bante, f. (Math.), rJumib, 
Beagens, n. (C), reagent, 
Beaktion, f. (C), reaction, 
Bebe, f. (B.), vine, 
Beohteck, n. (Math.), rectangle, 

parallelogram, 
Beoipient, m. (C. & P.), receiver, 
Bednoiren, v. a. (C), to reduce, 
Beflexion, f. (P.), refledion; -sper- 

pendikel, m. perpendicular of re- 
flection, norm4il. 
Begen, m. rain, 
Begenseliinnftxmig, a^j. (B.), tm- 

braculiform. 
Bogulinisek, adj. (C), reguline, 

pure, 
Beibnng, f. (P,), friction. 
Beihe, f. (C), series, 
Bein, adj. {C.),pure; ohemiseh — , 

chemically pure. 
Bektifloiren, v. a. (C), to rectify, to 

purify by distillation, 
BetinSs, adj. (C), resinous. 
Betorte, f. (C), retort. 



BhodanvatMritdBOliira, f. {C,),sul' 
phocyanic acid. 

BliodanY0rbiadung«ni pL (C), sul- 
phoeyanates. 

Bhodinm, n. (C), rhodium. 

Bkombiiok, a4j. (M.), rhonMs. 

Bhomboeder, n. (it,), rho^iibohedron. 

Biektaelmnr, t plumb-line. 

Bioktong, f. (P.), direction, 

Binde, f. (B.), bark. 

BindenarUg, a^j. (B.), eortieak 

Bippe,f.(B.), rid. 

Biape, t (B,), panide. 

BOkreken, n, (C), tube; Probip-, n. 
te^tvbe, 

BOkre, f. (C), tube, pipe, 

BOaten, v. a. (M.), to roast, to bum, 

Bok, adj. raw, crtuie; rough, 

Bokeiiea, n. (M.), raw iron, pig- 
iron. 

Bokenengniaie, pi. (C), raw prod- 
ucts. 

Bokr, n. (C), tube; LOtk-, bloio- 
pipe; (B.), reed, 

Boksokwefel, m. (C), native sul- 
phur. 

Bokf tofl^ m. (C), raw material, 

Bollonf9rmig, adj. (B.), trochlear. 

Boat, m. (C), rust; (B.), blight, 
mildew. 

Boaten, r. a. (C), to rusL 

Botatlon, f. (P.), rotation; -ibe^ 
wegnng, f. rotatory motion. 

Botkbr11ekig,adj. ((Tech.), red-short, 

Botkgltlkend, adj. red-hot, at a red- 
heai, 

Botkgltlkkitze, f. red-heoL 

Botkliegende, n. (M.), lower new 
red sandstone, 

Botiren, ▼. n. (P.)» ^ rotate. 

Bubin, ID. (M.), ruby, 

Btlokennakt, f. (B.), dorsal sutwre. 
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BUekeiiitaiidig, a^j. (6.), drnwl. 
Bftokerftngig, adj. (P.), retrograde, 
Btlokprall» m. (P.), reverhenUiim, 
Bttckiohlag, m. (P.), rebound, 
Bftekstsnd, m. (C), residuum, 
Bttokwftrtigebogan, acy. (B.)» r^- 



Bftekwirknng, f. (P.), reactwn, retro- 

action, 
Bnhe, f. (P.), rest. 
Bund, a4j. (P.), rownd; (l&.),rokmd, 
BnsSf m. soot, 

Bntheoldriiiigy a^j. (B.), virgate, 
Bnthenium, n. (C.)> nUhenivm, 

s. 

Stat, f. (B.), sowing, 
Saokfruoht} f. (B.), sporangiwm. 



Sageartig, | a^j. (B.), 



serrate. 



Sageiftlmig, 

Bftttig«ii, V. a. (C), to saturate, 

Sattigungt f. (C), saturation. 

Sanem, t. a. (C), to acidify, 

Saale, f. (P.), pUe; column, 

Saure, f. (C), add. 

Baft, m. (B.), sap; -gang, m. sap- 
dud, 

SaftvoU, adj. (B.), su^setdemt, 

SaUcylsaure, f. (C), salicylie acid, 

Salmiak, m. (C), sal-ammoniac 

Balpeter, in. (C), saUpetre; -Hare, 
f. nUHc acid. 

Salpetersanres Balx, n. (C), nitrate. 

Sals, n. (C), salt; Kooh-, n. com- 
mon salt; Bitter-, n. Epsom salts; 
-bilder, m. haloide ; -kuehen, m. 
salt-cake; -BfkJlT9ttmuricUicacid, 

Saliig, adj. (C), saline. 

Salisanres Sals, n. (C), chloride. 

Same, ) m. (B.), seed ; -balg, m. 

Samen, ) aril; -boden, m. pla- 



centa; -bant, f. testa; -Icem, id. 
nucleus; -lappen, m. cotyledon; 
-naht, f. raphe; -tr&ger, m, pla- 
centa, 
-samig, a^j. (B.), (in comp.) -sperms- 

ous. 
Sammellinse, f. (P.), converging lens, 
Samnanng, f. collection. 
Sand, m. sand; -bad, n* (C), sand- 
bath. 
Sate, m. (C), «e^/ eia — Beeher- 

glaier, a nest of beakers. 
Saner, adj. (C), acid. 
Sanerbmnnen, m. mineral spring* 
SaneritoH; m. (C), acygen, 
Schacht, m. (M.), shaft. 
Schar&, f. sharpness; exactness. 
Sobaft, m. (B.), scape, 
Sobaftl&rmig, adj. (B.), soapifmm, 
Scbale, f. (B.), sheU; husk; (C), 

evaporating-dish. 
ScbaUg, aty. (B.), tunicate, 
Scball, m. (P.), sound; acoustics; 

-boden, m. sounding-board, 
Scharf, a^j. (P.)» sharp ; pungenL 
Scbanfel, f. float ; paddle, 
Scbanm, m. /oom, froth, 
Scbanatnfe, f. (M.), fine specimen of 

ore, 
Bcbeibe, f. (R), disk. 
Sckeibenldrmig, adj. (B.), diKiform, 
Scbeide, f. (R), sheath. 
Scbeiden, r. a. (C), to separate. 
Scbeidetricbter, m. (C), separaHng- 

funnel. 
Scheidewand, f. (B.), septum. 
Sobeidewasser, u. (C), aquafortis. 
Sobeidnng, f. (C), separation. 
Sobeitel, m. (Math.), vertex, apex. 
Sobenkel, m. (Math.), side, leg. 
Schicbt, f. (M.), stratum, layer; -ge- 
iteine, pL stratified rocks. 
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Sohiehten, r. a. (M.)> to strcMfy, 
Sohiohtiuig, f. (M.), atrcUification. 
Sohief, a^j. indiJied. 
Bchiefer, m. (M.), slate, 9chiaL 
Sohieferartig, adj. (M.)* aehislose, 
Scliiefa&ehig, adj. (B.), obli^[u^ 
Bchiessbaumwolle, t (C), gui^ 

SobiffiBhen, n. (K), carina; {C), 

boat, nacelle. 
SehUdfSrmig, adj. (B.), peUate. 
Sehimmemd, ady. (M.), glimmering, 
Schlaoke, f. (M.), slag, dross, scoria, 
SohUmmen, y. a. (C), to separate 
JiTie from coarse particles by wash- 
ing, 
SoUag, m. (P.), shock; Bonner-, m. 

clap of thtmder. 
SoUange, f. | (C), worm of a 

Sohlangenrolir, n. i stUl. 
Bchlanoh, m. (C), hose, pipe; (B.), 
utride; -gefluw, n. utricular 
dwi,, 
Bchleifon, t. a. to grind ; to euL 
Sohleimiftiire, f. (C), mucic acid, 
Bchliesffrnelitt f. (B.), axhenium, 
Bchlingpflanie&i pi. (B.), creepers, 

climbers, 
Bchlnndi m. (B.),faux, throat. 
Sohmalte, f. (C), smalt, 
ftohmali, n. (C), lard, 
Bchmarotser, m. (R), parasite, 
Solimelieii, v. a. k v. n. (P.), to melt; 

to smelt. 
Bchmelsglas, n. (C), enamel. 
Sohmelzpankt, m. (C. k P.), melting- 
point, 
Sohmelstmg, f. (C), fusion; -nudt- 

tel, n. fluas. 
ftohmergel, m. (M..), emery. 
ftolunetterlingtbliimen, pi. (B.), pa- 
pUumaoeous flowers. 



Bchmiaren, y. a. <o mteor, to grease, 
to oil. 

fUhninkib, f. (C), rou^e. * 

SelinM, m. snow; -gr«nid» f., -^ini«, 
f., the line of perpetual snow, 

Bohnitt, m. (Math.), section, 

BcliOM, m. (B.), shoot. 

fkshoto, f. (B.), pod. 

fkslirftg, ac|j. oblique. 

Soliraabe, f. screw. 

Sohroton, ▼. a. (C), to bruise (malt). 

Sehranbdnftrmig, a^j. (B.), spiral. 

ftohlUfelftrmig, a^. (B.), scutellate. 

fUkwsaam^m. sponge; (B.), fungus. 

Sobwefel, m. (C), sulphur, brim- 
stone ; -blnmen, pi. flowers of sul- 
phur; -Ides, m. (M.), iron py- 
rites; -mBtaXk9,iiL{C.),suljMies; 
-s&Tirei 1 sulphuric acid; -yer- 
bindnng, f. sulphide; -waiser- 
f toll^ m. sulphuretted hydrogen, 

Sobwefeln, y. a. (C), to sulphurate, 

Bchwefolfanrea Bali, n. (C), sul- 
phate. 

fksbweflige B&nre, f. (C. ), sulphurous 
acid, 

ftobwefiigaaarei Sals, n. (C), sul- 
phite, 

fksbwere, f. (P.), gravity, 

Bcbwerfltlssig, adj. (C), refradory. 

Bcbwerkralt, f. (P.), force of gravity, 

Bcbwerpunkt, m. (P.), cenire of 
gravity, 

Sobweripath, m. QIL), heavy spar. 

Sobwertfdrmig, adj. (B.), ensiform, 

Bcbwingung, f. (P.), oscillation^ vi- 
bration ; -Bbanob, m. loop, vevUral 
segment; -ibewegang, f. oscilla- 
tory vfiotion ; -idauer, L dvration 
of oscillation ; -Bknoten, m. node ; 
-iweite, f. amplitude ; Huabl, f. 
num^ber of oscillations. 
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BeohMok, n. (Math.), hsaxtqcn, 
BeolisiUlehiier, n. (Math.)> hexor 

hedr<m> 
ftodimentftr, a4}> (^Of tedimaUary. 
ftohMhie, f. (P.), axis of vision. 
ftohUnie, f. (R), line ofnghi. 
ftohwinkelf m. (P.), visual angle, 
ftolme, f. (Math.), chord. 
Seide, f. siUc; -ngUni, m. (M.), 

silky htstre. 
SeifB, f. soap; (M.), huddU: -natoia, 

m. aoapsUms; -nthon, m. saponor- 

eeowday. 
ftoignettesali, n. (G.X tartrate of 

potash and soda. 
Beiten-, (in comp.) UUerak 
•leitigi adj. (in comp.) 'laUraL 
Bekante, f. (Math.), secant. 
ftolen, n. (C), selenium; -metall, 

n. seUnide ; -Btnre, f. selenie (xcid, 
SelenigeS&nre, f. (C.)) seleniousaeid. 
Selten, adj. (M.), rare. 
Benft m. (C), mustard; -^1$ n. oU 

of mustard. 
ftonknng, f. (P.), inelinaHcn. 
SiohelfBrmig, adj. (B.), falcate. 
BioherheitSYentll, n. (P.), safety- 
valve. 
Biebartig, adj. (B.), crSbross. 
Sieben-, adj. (in comp.) JieptO', 
Siede, f. seething ; -pnnkt, m. (G. k 

P.), boiling-poini. 
Siegellack, n. seaJing-toax. 
SUber, n. (C), sUver; -blei, n. (M.), 

argentiferous lead; -Yeibindnng- 

en, pi. (C), argentic cofnpounds. 
Silicinm, n. (C), sUicon. 
Sinter, m. (M.), sinter, 
BinuB, m. (Math.), sine. 
Smalte, f. smalt. 
Smaragd, m. (M.), emerald. 
Soda, f. (C), soda, soda^tsh. 



Sohle, f. sole, bottom; (C), brine. 
Sonne, t sua^ ; -abahn, f. edyaHe. 

Spaltbarkeit, t (M.), dsaoage, 
Spaltea, y. a. (M.), to cleave. 
-spaltig, adj. (P.), (in comp.) -fid. 
Spannnng, f. (P.), tension. 
Bpath, m. (M.), spar; -diCTiteiB, 

m. spaihose iron ore. 
Species, t (B. k M.), species. 
Speeifleoh, adj. (P.), spedfie. 
Speeketein, m. (M.), steatite, soap- 
stone. 
Speerftrmig, adj. (6.), lanceolate. 
Speisen, y. a. (Tech.), to feed, to 

supply. 
Speiakobalt, m. (M.), smaliine. 
Bpektmm, n. (P.), spectrum. 
Bpelse, f. (B,), palea. 
Spelxenartig, adj. (B.), ghtmaceous. 
Speierai, f. spices. 
Sphtre, f. s]c^iere. 
Sph&riieh, aclj. (P.)> ^ffherieal. 
Spiegel, m. (P.), mirror; speculvm; 

-bild, n. reflected image ;' -eiaen, 

n. (M.), specular iron; -metall, 

n. specular vfictal. 
Spiegeln, t. a. & refl. (P.), to refled, 

to mirror. 
Spiegelnng, f. (P. ), reflection, mirage. 
8pielraii]n,m. (P.), room; play; scope. 
Spieieftrmig, adj. (B.), hastate. 
Spiessglani, m. (M.), antimony. 
Spindelftrmig, a^j. (B.), fusiform, 

spindel-shaped. 
Spiral, adj. (B.), spiral; -ittadlg, 

adj. arranged in a spiral. 
Spiritns, m. (C), spiriL 
Spits, a(^j. (B.), pointed, acute; 

-ondig, adj. apieulate; (Math.), 

-or Winkel, acute angle. 
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Spitse, f. paiTU; top; apex, 
8plittorig» acy. (M.)> splintery. 
Spore, f. (B.), spore, sporule; -ab*- 

hftlter, m. sporcmgium, 
Bpom, m. (B.), spur. 
Sprengeiii y. a. to btunt, 
Bprengpulyer, n. blastinshpowder. 
Bpreu, f. chaff; -ftfto]M]i« n. (B.)» 

ratnent, 
Bprenbl&tterig, a^j. {K),paUate, 
SprieiBen, y. n. (B.), to sprouL 
Bpringbnumen, m. fountain, 
Bpritiflsiolie, f. (C), waah-botOe. 
BprSde, adj. (M.), lyrUOe. 
BprSdigkeit, f. (P.), brUOeness. 
Bproisen, y. n. (R), tosprouk 
Bprossend, acy. {B.), proliferous. 
8prof8«r, iDu (B.), stolon, 
SproBSimg, f. (B.), germination, 
Bprndel, m. hubhling weUs; Hiteis, 

m. (M.), calcofreous tufa, 
SpfQen, y. a. (C.)* to wash out; to 

rinse. 
Spur, f. (C), trace, 
Btab, m. rod, 
Btaehel, m. (B.), thorn. 
Bt&mmchen, n. (B.), caucUde. 
Btftrke,f. .3. 

Bt&rkemehl, n. I ^ '^' 
Starkemehlartig, a^j. (B. & C), 

amyla4X02LS, 
Btahl, m. steel, 

Btalagmit, m. (M.)> stalagmite. 
Stolaktit, m. (M.), ^alactite. 
Stamen, n. (B.), stamen, 
Stamm, m. (B.), trunk; stem; -art, 

f. primary species, 
Stammlof, adj. (B.), cuMulescent. 
Stampfintllile, f. stamping-mill. 
Btange, f. rod ; -nechwefel, m. roll- 
brimstone, 
Btatiy, n. stand, support. 



, starch. 



Stattflndea, y. n. (C. & P.), to take 
place. 

Btanb, m. dust; (B.)» pollen; -bea- 
tel, m. anther; -Uatt, n. stamen; 
-&dea, m. JUament; -geflUf, n. 
stamen. 

Btearia, m. (C), stearine; -a&are, 
t stearic acid, 

Bteohheber, m. (a k P.), pipetU. 

Stechead, a^j. (C), pungeiU, 

Bteia, m. (M.), stone; -firaoht, f. 
(B.), drupe; -koUe, f. (M.), hard 
coal; -01, n. rock'oU; petroleum; 
-ealB, n. rock-salt, 

Btellang, f. (P.), position, 

Btempel, m. pestle; (B.), pistil; 
{V,), piston. 

Bteagel, m. (B.), stem, stalk. 

Bteagelehea, n. (B.), cavlicle, 

Btengelftrmlg, at^. (B.), cauliform. 

Bteagellof, adj. (B.), aeaulescenL 

Bteagelstftadig, adj. (B.), eauHne. 

Bteagelamfataead, a^j. (B.), am' 
pteocieauL 

Btera, m. star; eia — ereter Grtaee, 
a star of the first magnitude ; -bild, 
n. constellation; -kaade, f. astron- 
omy; -schaappe, f. shooting star; 
-warte, f. observatory. 

Steraftraiig, a^j. (B.), stellate. 

Btiekozyd, n. (C), nitric oxide. 

Btickozydal, n. (C), nitrous oxide, 

Bticketoli; m. (C), nH/rogen, 

Btiokftoffhaltig, adj. (C), nitrogen- 
ous, 

Btiel, m. (B.), pedicle; petiole, 

Btielohea, n. (B.), stipule, 

Stielloi, adj. (B.), sessile. 

Btielraad, adj. (B.), terete. 

Stigma, n. (B.), stigma. 

Stimme, f. voice. 
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BtiLinmgabel, f. (P.), tuning-fork, 
BtOohiometrie, t (C), stoahiome- 

try. 
BtSnuig, f. (AstroxL), perturbation. 
Btoff, m. (P.), miUter. 
Btollen, m. (M.), dulm, gallery of a 

mine, 
Btopf bftohf e, f. atuffing-booB. 
Btofs, m. (P.), impact; blow, ekoek. 
StOBsen, T. a. (a knocks to Mi; t. n. 

(P.), to impinge. 
Btrahl, m. (P.), ray, beam; -en- 

breohung, f. refraction of rays of 

light; ~e&b1Uohel, n. pencU of 

rays, 
Btrahlen, y. n. (P.), to beam, 
StrabUg, acy. (B.), radiate; (M.), 

striated, 
Btrahlnng, f. (P.), radiation. 
Btraueb, m. (B.), shrub, . 
Strauehartig, acy. (B.), frutieose, 

shrubby, 
BttKOMB, m. (B.), thyrsus, 
Streeke, f. (P.), tract, distan,ee. 
Strom, m. (P.)» current; stream, 
Btrontian, m. (C.)» strontia, 
Streiitiiim, n. (C), strontium; -ozyd, 

n. strontie oxide. 
Btfltie, f. (P.), fulerum ; support. 
Btnfe, f. (tH,), specimen of ore; -nexi, 

n. ore in pieces, 
Btumpf, adj. (Math.), €^tuse. 
Stumpfwinkelig, a^j. (Math.), 06- 

tuse-angular, 
Stumii in. storm. 
Snblimat, n. (C), sublvmate. 
Snblimiren, v. a. (C), to sublimate, 
Snbstanz, f. (C), substance. 
Snbstitiiirnng, | f. (C), svibstUution, 
Sabftitutioii, ( replacement, 
Bubtrabiren, y. a. (Math.), to stib- 

tract. 



Bftd, m. (P.), south; -lioht» n. au- 
rora australis. 

Bnl&te, pL (C), sulphates. 

Snlfid, n. (C), sulphide; EiMa-^ n. 
ferric sulphide, 

Bulftr, n. (C), (in coinp.) Siieii-« 
ferrous sulphide, 

Bnmma, L sum, total. 

Bnmpf, m. manh; -gai, n. (C), 
mars^i-gas, 

Bymbol, n. (G.), symboL 

Syitem, n. (B.), system. 

T. 

TabeUe, f. tabU, 

Talg, m. tallow. 

Talk, m. (M.), tale; -erd0, t mag- 
nesia ; -lehiefex, m. talcose slate. 

Tang, m. sea-weed; -asebe, f. hdp. 

Tangente, f. (Math.), towgeirf. 

Tantal, n. (a), tanlaluTn. 

Tellerftrmig, adj. (B.), hypoeratari- 
form, salver-shaped, 

TeUnr, «. (C), tellurium. 

Temperatur, t (P.), temperature. 

Terpentin, m. (C), turpentine; 
-geilt, m. spirits of turpentine. 

Tertlir, adj. (M.), tertiary, 

Tesieral, a^j. (M.), tesseral. 

TetraSder, n. (Math.), tetrahedron. 

TbaUinai, n. (C), thallium, 

Thau, m. dew; -meiser, m. (P.), 
drosometer; -pankt, m. dew-point 
(the temperatnie at which dew is 
deposited). 

Tbeer, m. (C), tor; -forben, pL 
coal-tar colors, 

Tbeil, m. paH ; -iftbler, m. (Math.), 
quotienJt, 

Theilbarkeit, f. (P.), divisSlrility, 
separability. 
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Theildlun, n. (P.), paHiele, 
Theilnng, f. (P.)» division: -iiahl, 

f. (Math.), dividend, 
Theln, n. (C.)» th^in^, ea/eine, 

Theoretiioli, adj. theoretical, 

Thoorie, f. theory. 

Thermen, pi. hot-aprirtga, 

Thennometer, m. (P.), thermometer; 
-kngel, f. hulb of thermometer. 

Thier, n. animal; -pflanie, f. a»6- 
phifte ; -reioh) n. animal kingdom. 

Tlderiselii a^j. animal. 

Thon, m. (M.), day; -erde, f. (C), 
alumina; -gestein, n. (M.), ar- 
gUlaceom rock ; -iohiefer, m. day 
slate, argUlaeeoue shale. 

Thonartig, | a^j. (M.), argUlace- 

Thonlialtig, ) ous. 

Thorium, xi. (C), thorittm,. 

TiBgel, m. (C), crucible; -«aiige, 
f. erucible'tonffS. 

Tinte, f. ink, 

TUchlein, n. (P.), stage (of a micros- 
cope). 

Titan, n. (C), titanium; Hittire, 
f. titanic add. 

Titriren, v. n. (C), to titrate. 

Titrinmg, f. (C), tUraiion, volu- 
metric analysis. 

Tdnen, v. n. (P.), to sound, to yield 
a sound. 

TOnend, adj. (P.), sounding, sonor- 
ous. 

Tdpfer, m. potter; -«rde, f. (M.), pot- 
ter^s day. 

Tombaok^ m. tombac, pmchhedc. 

Ton, m. (P.), tone, note; -abitand, 
m. interval; -farbe, f. timbre; 
-lehre, f. acoustics. 

Trftge, adj. (P.), ineH. 

Trftger, m. (P.), vehicle; (B.), fila- 
ment. 



Tr&gheit, f. (P.), inertia; -ikraft, 

f. visinertiae. 
Traganth, m. (C.)» tragaeanth (a 

gum). 
Tragweite, f. (P.), range. 
Tranimittirea, t. a. (P.), to trans- 

miL 
Trapes, n. (Math.), trapezium. 
Trapp, m. (M.), trap; -gebirgo, pL 

trap-rocks, 
Tranbe, f. (B,), raceme; grapes; 
-mucker, m. (C), grape-sugar, 
glucose. 
Traubenartig, | a^j. (M.), hotryoi- 
Traubenflrmig, ) dal. 
Treflbn, t. a. (P.), to strike, to hit. 
Treibeis, n. drifl-ice. 
Treiben, y. a. (P.), to propel; to set 

in motion; to drive. 
Treibkraft, f. (P.), motive force, 
Trennen, t. a. (C), to sq>arate. 
Trennung, f. (C), separation. 
TreppenfSrmig, a^j. (B.), soalari- 

form. 
Triohter, m. (C), funnd. 
Trieb, m. (B.), sprout; (P.), im- 
pulse; -kraft, f. mechanical potver. 
Trocken, adj. dry. 
Troclcnen, v. a. (C), to dry. 
Trommel, f. drum, tympanum. 
Tropen, pL tropics. 
Tropfbar, adj. (P.), liquid; eine -e 
Flttssigkeit, a liquid, an inelastic 
fluid. 
Tropfen, m. drop. 

Tropfdeokig, adj. (B.), guttate, spot- 
ted. 
Tropf stein, m. (M.), staladite. 
Trlibe, ac^. (C), turbid, cloudy. 
Tlinohe, f. white-wash. 
Tnsoh, m. India ink. 
Tutenfdrmig, adj. (B.), convolute. 



so 
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u. 

Ueber-) (C), (in comp.), per-, super'^ 

Uebergangt m. (P.)» tranaitimi; 
Higebirge^ xi. (M.)ii transUwi^' 
rocks, 

Vebergehen, ▼. n. (P.)» to pass (over) ; 
to change, 

Vobergerollt, a^]. (B.)> oonvoltUe, 

Veberiftttigt, a^j. (C.)> oversattb' 
rated, 

TTeberfoliiisf, m. (C), exeeag. 

Vebeniehen, y. refl. (C. k M.)> sioh 
— , to become coated, — covered, — 
incrusted. 

Ueberiug, m. (G. k M.)> coating, in- 
cruatation. 

mmini&ure, f. (C), lUmic acid. 

Vmgebogen, a^j. (6.), retroflex, 

TTindrehen, v. refl. (P.), sioh — , to 
rotate, to revolve, 

Umdrehnng, f. (P.), rotation; -ibe- 
wegnng, f. rotatory motion; Hi- 
pankti m. centre of rotation, 

Urnfang, m. (Math.), ciretmference; 
perimeter, 

ITmgekebrt, ac^j. retferaed; (B.), re- 
supinate, iwoerted; (Math.), in- 
verse, inversely ; -hersftrxnig, a4j. 
(B.), cXfcordate, 

Umlitlllimgi-PBeiidomorpbtffeii, pi. 
(M.), psevdomorphs by incrusta- 
tion, 

Umkeliraii, ▼. a. (Math.), to invert, 

TTrnkreiii m. cvrcwU ; (Math.), peri- 
meter, 

Vmlaaf, nu (P.), rotaUon, revolu- 
tion, circulation ; -sieiti f. time of 
rotation, period, 

VmrisSi m. sketch, outline, 

irmwandlungf - Psendomorpboieii, 
pi. (M.), pseudamorphs by altera^ 
tion. 



ITnbehftaft, a^. (B.), glabrom, 

Vnberindert, adQ. (B.), iniTnargjaiaU, 

ITnbest&ndig, a4}. <C.), uoMtable, 

UnbestuniBt, a^j. (B.), wd^finits^ 

UndentUob, si^. (B.^ iwrinble, i«- 
distvnct, 

trnbeweglioky a4j< (J^')$ itnmavalde, 
fixed. 

Vnduohiiolitig, a^j. (P.)» opoque. 

Vaendliehy adv. infiniUly; ei»» — 
Uaino CMim, oh vHfinUegimal 
^wmtUy, 

Vngebtait» a4j. (B.), naked, 

VngelOMht, a4j. (C), unalaksd; ^r 
Salk, m. quiek-lims, 

ITngeatielt, a^j. (B.X seasOe. 

Ungeiabnt, a4j. (B.^ edenikae, 

TTngleiehartig, a^j. hetenfgeMovu. 

Ungleiebbl&tterig, adjj. (B.)» hetero- 
phyllous, 

Vngleiohhtlftig, a^j. (B.), dimidi- 
ate, 

Vngleiobieitig, adj. (Math.), scaUne. 

TTnlOfUob, acy. (C), insoluble. 

Uaterabart, f. (B.), sub-variety. 

UnterabtheUung, f. (B.), suMivi- 
sion. 

UnterbreohAH, v. a. (P.), to inter- 
rupt, to break, 

Unterbroohea-gefiedeTt, adj. (B.), 
interruptedly pinnale. 

TTnterchlorige Sture, t (G.>, hypo- 
chlorous add. 

Vntergfthrung, £. (C), sedimeiUary 
fermetitation. 

TlntergattUBg, f, (B.), suh-genm. 

Vnterbefo, f. (B. k 0,), sedimentary 



Unterlage, f. (M.), substratum; (P.), 

support, basis, 
UnterphoipborigQ S&nrei t (C), 

hypopfiosphorous acid. 
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Unterphoiphontuve, f. (C.)» h^po- 

phosphoric eteid. 
Tr&tenalpsterffture, f. (C), nUrie 

peroxide, 

shot, 
Untenohweflige Bftnre, f. (G.)» h}/po* 

sulphurous add, 
Vntentftxidig, ac^. (B.), infifwr. 
TTntenttLtiimg, f. support; -fpimkt, 

Vntertasfenflrmig, adjj. (R), AfON)- 

Unterweibig, a^j. (B.), hypogywms, 
Unterwinkelstftndig, adj. (B.),in/r0- 

axUlary, 
VntheillNurkeit, f. (P.), indimsUnliiif, 
Unyollkommen, aiy. (B.), imperfad. 
UnYOllit&ndig, adj. (B.), incompleie, 
TTnwftgliar, m^. (P.), inyMmderable. 
Hue, t ounce. 
Vnserlogbar, acy. (C), widecompos' 

able, not decomposed, 
Unientarbar, at^. (C), indestrueti- 

hie. 
XTraa, n. (C), i^rooifeTik 
Uranftnglich, adj. (B,), primordial. 
Urgebirge, n. (M.), primitive mouTi- 

tains or rocks. 
Urgeatein, n. (M.), primitive rock. 
Urin, m. urine; -atoify m. (C), urea. 
TTraaohe, f. cause. 

Ursobioliti t {M.), primitive stratum. 
Urapmngt m. source, origin. 
TTrwaldt m. (B.), primeval forest. 

V. 

Yam^din, n. (C), vanaditim. 
Yarek-Boda, f. (C), soda prepared 

from kelp. 
Yexitil, n. valve. 



Yerindemng, f. (C), change, 
YerUteluag, f. (B.), rami/UxUion, 
Yerarbeiton, y. a. (C.)f to work up 

(material). 
Yerbinden, t. refl. (C), lioh — , to 

cotnbine, 
Yerbinduiig, f. (C), coiMnaiion, 

union; compound; -agewiokt, n. 

comMmng weight {atomic weight) ; 

aina geatttigto — , a saturated 

compound. 
YerblUht, a^j. (R), deflorate, 
Yarbrauck, m. consumption, 
Yerbreiten, y. a. (P.), to disseminate^ 

to dispense, toprcpagate, 
Yerbreitet, acy. (C), aakr — aeia, 

to be widely distributed, to be very 

abundant. 
Yarbrennen, y. a. k n. (C), to bum. 
YeTbrannung, t (C), combustion. 
Yerbundanblattarig, adj. (B.),^a7R0- 

phyllous; gamosepalous ; gamo- 

petcUous. 
Yardampftmg, f. (C. fc P.), efoapora- 

tion. 
Yerdiohten, y. a. (P.), to condense, 
Yerdioktung) f. (C. k P.), condensa- 
tion; HMtpparat, m. condeTiser, 
Yardioknng, f. (C), thickening, in- 

spissation; -amittelf n. thickening 

ingredient, 
Yardrtngiing, f. (C. k M.), replace- 
ment; -B-Paendqmorpkoaeii, pi. 

(M.), pseitdomorphs by rqtlace- 

ment. 
YardtLnnan, y. a. (C), to dilute. 
Yardttxmt, a<y. (C), diluU; (P.), 

rare, rarified. 
Yerdunsten, v. n. (C. & P.), to evap- 
orate. 
Yerdunstiug, t (C. & P.), evaporor 

tion. 
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YeniiiigMi, t. refl. (C), ii^k — » 

to combine^ to enter into' a union 

with, 
Yeieinigiuigt f. (C. & P), union, 

eombination, 
Yerf ftlfehuiig, t aduUeraiion. 
Yerfalireii, xl (C.)> process. 
Yerfitiil6n, y. n. (C), to putrefy, to 

rot. 
Yerflftohtigen, y. refl. (CX i^^ "^ 

to volatilize, 
Yergaibar, adj. (C), capable of being 

converted to a gas, 
YergMung, f. (C. & P.), gasification, 

converting to a gas. 
Yergleioli, m. comparison, 
Yergalden, y. a. (C), to gild, 
YergrOMernng, t (P.), increa/se; 

magnification, 
Yerh&ltniis, n. (0. k Math.), ratio, 

proportion; naoh festen -en, (C), 

i/n, definite proportions; im — yon 

iwei in drei, (Math.), in the ratio 

of two to three, 
Yerhalten, y. refl. to ad, to behave; 

(Math.), to stand in a ratio, to be, 
Yerhalten, n. (C), behavior, 
Yerkalken, y. a. (C), to calcine, 
Yerkehrt, adj. inverted; -eirnnd, 

adj. (B.), pbovate; -flAohig, ac|j. 

resupinate ; -henftrmig, a4j. ob- 

cordate, 
Yerkniatern, y. n. (C), to decrepitate. 
Yerkohlen, y. a. (C), to carbonize, 
YerWichen, y. a. (C), to extinguish, 
Yerlnst, m. loss; Oewiohts-, loss in 

or of weight, 
Yernichten, y. a. (P.), to annihilate, 

to destroy. 
Yerpnffon, y. n. (C), to detonate, to 

fulmincUe, 
Yerpnlyem, y. a. (C), to pulverize. 



Yenchieden, a^j. different/ -«rtig, 
adj. dissimilar, heterogeneous; 
-hVkttng, aOj. (B.), heterophyl- 
lous; -ehig, a4i. heterogamous ; 
-forbig, a^j. versicolor; -gMtil* 
tet, a4j. heteromorphous, 

Yenei&n, y. a. (C), to saponify. 

Yeneiftmg, t (C), saponifieaHon, 

Yenilbernt y. a. (C.X to silver/ to 
plate. 

Yerst&rk»n, y. a. (C), to ameentrate; 
(P.), to strengthen, to inerease. 

Yersteinemng, f. (M.), petrifaetion; 
Hiknndet t paleontology. 

Yersneh, m. (C. & P.), eaq)eriment; 
-e anstellen, to make expertments. 

Yerwaehien, adj. (B.), connate; 
.-benteligi adj. synanthorous; 
-bl&ttrig, adj. gamoph^lom ; 
gamopetalous ; gamosepdlofus. 

Yerwandeln, y. a. (C. & P.), to 
change, to convert; y. refl. lieii 
— , to change, to become converted. 

Yerwandtiehaft, f. (C), affimty. 

Yerwittem, y. n. (C), to effloresce, 

Yerwittert, adj. (G. & M.), weath- 
ered, decomposed by eagxmtre to 
climatic influences. 

Yewweignng, f. (R & M.), ramifi- 
cations. 

Yibriren, y. n. (P.), to vibrate. 

YIbI', (B.), (in oomp.) muUi-, poly^; 
z. B. -bl&ttrig, adj. polyphyllous ; 
polypetaHous ; polysqxdous ; -blll- 
thig, adj. multiflorous; -brftOerig, 
a^j. polyadelphous; -ehig, adj. 
polygamous; -f&cherig, a<y. mvi- 
tilocular; -kantig, adj. muUi- 
angular; -kapsellg, a4j. muUi- 
capsular; -m ft nm' g, acy. polyaa^ 
drous; -reihig, adj. muUiserial; 
-^amenlappig, a4j. polycotyledo- 
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nous ; Hiainig, adj. polyspermofW ; 
Hipaltigt adj* multifid. 

"^eUiaeli, adj. manifold; frequent; 
— getheilt, adj. (B.), multifd. 

Yielfarbig, acy. (P.), poljfchrmncUic. 

Yielfl&olLig,adj. {Ma,^),pdy?udraL 

Yielseitig, a^j. (Math.), pcHygondl, 

Vier, adj. four; (B-), (in comp.) 
tetrct-^ qvadri-; (Math.), -eekig, 
adj. quadrangular; -flftohig, adj. 
tetrahedral; Hieitig, a^j. quadri- 
lateral ; -winkeligi adj. quadrate 
gular. 

Yollkommen, adj. (R), perfect. 

YolUt&ndig, adj. (B.), complete. 

Yorgang, m. (C), process. 

Yorkommen, v. n. (C), to occur. 

Yorkommen, n. (C), occurrence. 

Yorlage, f. (C), redpieiU, receiver. 

Yorprtlfimg, f. (C), preliminary 
tests. 

Yontoss, m. (C), adapter. 

Yolkan, m. (M.), volcano. 

Yulkanisohi adj. (M.), volcanic. 

w. 

Waohs, n. (C), vjax; -taeh, n. oU- 
doth. 

Waohsen, v. n. (B.), to grow; (P.), 
to increase. 

Waohsthnm, n. <B.), vegetation; 
growth. 

W&gbar, adj. (P.), ponderable. 

Wagen, V. a. (C. k P.), to weigh. 

Warme, f. (P.), heat; -grad, m. de- 
gree of temperature; -leiter, m. 
conductor of heat; -magnettsmiii, 
m. thermo-magTietism ; -moMer, 
m. calorimeter; -ftofT, m. caloric. 

Wasserig, adj. (C), aquemis. 

Wage, f. (C. & P.), balance ; scales; 



-balken, m. beam of balance; 
-■ohale,' f. pan of boUanoe. 

Wagereoht, adj. (P.), levd^ horizon- 
tal. 

Waid, m. dyer's woad. 

Wald, m. {B.),foresL 

Wallrath, m. (C), spermoiceti. 

Walie, f. roller; cylinder. 

Walienftrmig, a^j. cylindrical. 

Wand, f. wall; side; partition. 

Wandening, f. wandering; Atom-, 
(C), aiomic interchange. 

Wariig, a<y. (B.), verrucosa 

Waiohen, y. a. (C. & M.), to wash. 

Waiohen, n. (M.), elutriation. 

Waiohwaiser, n. (C), ujash-water. 

Waiser, n. water; -dampf, m. (P.), 
steam,, aqueouA vapor ; -dmok, m. 
hydraulic pressure ; -hoM, 1 tra- 
ter-spout; -kitt, m. hydraulic 
cement; -kraft, t ujoter-power ; 
-rad, n. water-wheel ; HMhanfeln, 
pL float-boards (of water-wheel); 
-«tand, m. height of the water; 
-itofT, m. (C), hydrogen; -ttrahl, 
m. Jet of wcUer. 

WasBerdiekt, adj. VHxter-tight. 

WasBerfrei, adj. (C), anhydrous. 

Waiserhaltig, adj. (C. k M.), hy- 
drous. 

Weohselst&ndig, a^j. (B.), aUemate. 

WeohMlwirkung, f. (C. k P.), recip- 
rocal action. 

WeohBelwirthsohaft, f. (B.), rotcUion 
of crops. 

Weg, m. (C. & P.), toay; (P.), dis- 
tance. 

WeibemAnnig, adj. (B.), gynandrous. 

-weibig, adj. (B.), (in comp.) -gy- 
nous. 

Weibliohe BlUthen, pi. (fi.), female 
flowers. 
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Weioh, adj. 8ofls -haazig, a^j. (a), 
pubescent, 

Wein, DL %oine: (B.), gra^'^iM; 
-geiit, m. (C), spirits of wifu, 
cUcohol; -^ftnre, f. tartaric add; 
Hitein, m. tartar, argots; -ttein- 
saare, f. tartaric add. 

Weite, f. (P.), amplitude. 

Welle, t (P.), toave, undulation; 
barrel, roller, cylinder; ~abeweg« 
ungf f. wave-motion, 

Wellenftrmig, ac^. (P)., wndulatory. 

Welt, f. (the) world; -all, n. uni- 
verse; -ball, m. (the) globe, 

Wendckreii, m. tropic 

Werkieng, n. implement, tool. 

Wetter, n. weather; -kande, i, m^^ 
otology; icUagende — , pi. fire- 
damp, 

Widerdmek, m. (P.), counter-pres- 
sure. 

Widerstand, m. (P.), resistance, 

Wiederhall, m. (P.), echo. 

Wimperig, a^. (B.), dliiUe, 

Wind, m. wiiid; -meseer, m. (P.), 
anem/ymeter. 

Windead, ac^. (B.), voluble, twin- 
ing. 

Winkel, m. (Math.), angle; rechter 
— , right angle; ipitier — , aciUe 
angle ; stompfBr — , obtitse angle; 
-meiier, m, goniometer. 

-winkelig, adj. (Math.), (in comp.) 
•angular, -agonal, 

Winkeletftndig, adj. (B.), axillary, 

Wirbel, m. (P.), vortex. 

Wirbelftrmig, adj. (B.), veHidllate. 

Wirkung, f. (C. k P.), action; effect. 

Wirtel, m. (B.), whorl 

WirtelfSrmig, adj. (B.), vertidllaU, 
whorled, 

Wismuth, n. (C), bismuth. 



'mMenaehaft, f. sdenee; Vator-y 
f. natural science, 

Wiisensohaftlioh, a4j. sden^fie. 

Wolfram, n. (C), tungsten, 

Welke, f. cUyud, 

Wollig, acy*. (B.), lanate, lanuginous, 

Wlir&l, in. (M. & Math.), cube; -ift- 
halt, m. cubical coiUents, 

Wlirielohen, n. (B.), radicle. 

WUrsgerach, m. (C), aromatiesmeU, 

Wnlitig, acy. (B.), toroae, 

Wurf, m. (P.), throw; -bewegnng, 
f . projectile motion ; -kraft, £ pro- 
jectile force; ^liaie, t prcrfectile 
curve, 

Wurael, f. (B.), root; -blatt, n. ra- 
dical leaf; -lode, f. turio ; -stoek, 
m. rhizoma, root-stock. 

WnrselaproMond, aoy. (B.), aoboli- 
ferous, 

Wnrielflt&ndig, adj. (B.), radical. 

Y. 

Tttererde, t (C), yUHa, oxide of 

yttrium. 
Yttrium, n. (C), yttritwi, 

z. 

Zah, a4j. (C. k P.), tough, viscous; 

-flUieig, acy. viscoiu, 
Zfthlen, y. sl. kn.to counL 
Zfthler, m. (Math.), numerator, 
Zahl, f, (Math.), numlfer; figure. 
Zahn, m. tooth; -rad, n. cog-wheel. 
Zange, f. (C), tangs. 
Zapfen, m. pin, peg; pivot; (B.), 

cone. 
Zeichen, n. (C), sign, symbol. 
Zeit, f. time; -absehnitt, m. (P.), 

period; -alter, n. age. 



ZELLE— ZU8AMMEN0ESETZT 



85 



2elle, f. (B.), celt; -ngaAgf m. cel- 
lular duct; -npflansen, pi. cellu- 
lar plants. 
Zellgewebe, n. (B.), cellular tissue, 
Zentner, m. a hundred wdghL 
Zerflieubar, a^j. (C.)» deliqueseerU, 
Zerfliessen, y. n. (C), to deliquesce. 
Zerlegen, ) ^ ^ ^^^ ^ decompose. 

Zerlegongy ) f. (0. k P.), decompo* 

ZerseUimg, ) sition. 

Zerstrent, a4j. (P.), diffused, dis- 
persed, 

ZerBtrennng, f. (P.), divergence; dis- 
persion; -flixue, f. dvoerffing Utis; 
-spnikkt, m. point of dvoergence, 

Ziegely m. brick; Hie; -thon, m. 
(M.), Mck-elay. 

Ziehbar, adj. (P.)» ductile. 

Ziehbarkeit, f. (P.), dudilUy. 

Zimmt, m. dnnattum; -01, n. cm- 
Tiamon-oU; -iftnre, £ dnnamic 
add. 

Zink, n. (C), zinc; -oxyd, n. zindc 
oxide; -weiu, n. oxide of zinc 
(used for white paint). 

Zixm, n. (C), tin; -ohlorid, n. 
Dannie chloride; -ohlortlr, n. 
stannous chloride; -folie, f. tin- 
foil; -^ftnre, f. stannic add; -iali, 
n. tin salts {stannous chloride) ; 
-4teia, m. (M.), tin-stone. 

Zinnober, m. (0. & M.), dmnahar; 
vermilion. 

Zinnsaure Salse, pi. (C), stanncUes. 

Zirkel, m. (Math.), drele; -ab- 
sohnitt, m. segment ; -anssolmitt, 
m. sector; -bewespixig, f. drcular 
moivm; -bogen, m. arc. 

Zirkelftrmig, adj. drcfular. 

Zirkon, m. (M.), zircon; -erde, f. 
(C), zirconia. 



Zirkonium, ii. (C), zirconium. 

Zottlg, a^j. (B.), villous^ doumy. 

Zvoker, m. (C), sugar; -ifihroi'n^t 
f. saccharine fermeTUation; -tftnre, 
f. saccharic add. 

ZUndhdliohen, n. luc(fer-match. 

ZnfluBi, m. supply; -rohr, n. sup- 
ply-pipe. 

Zuftthrea, y. a. (B.), to convey, to 
cmvdud. 

Zng, m. (P.), traction; -luft, f. cur- 
rent of air. 

Zngeipitat, a^j. (B.), acfwmvnate^ 

Zunder, m. tinder, 

Zonebmen, y. n. (P.), to increase. 

Znaebmendy a^j. (P.), increasing, 
growing. 

ZnngenblUthig, adj. (B.), ligulate^ 

Znrtlok-, (B.), (in comp.) re-. 

Zurttoklegen, y. a. (P.), to pass over, 
to travel over. 

Znrtlokprallen, y. n. (P.), to re- 
botmd ; tobe reflected. 

ZnrHoksoballen, y. n. (P.), to re- 
sound, to re-echo, 

ZnrtlekstoMen, y. a. (P.), to repel, 
to repulse. 

ZnrtlekstoMang, f. (P.), repvXsion; 
-«kraft, f. repulsive force. 

ZnrUokwerfen, v. a. (P.), to reflect. 

Znrttokwerfang, f. (P.), reflection. 

ZurUokwirken, v. a. (P.), to re- 
act. 

Znsammen-f (B.), (in comp.), con-; 
z. B. -fliessend, adj. confluent; 
-geroUt, acy . convolute ; -gesetzt, 
adj. composite; -gewaohsen, adj. 
connate; -waobaend, adj. coales- 
cent. 

ZasammengesetEt, adj. (C. & P.), 
compound; complex; — aus, com- 
posed of. 
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ZUSJMMENEANO — ZWOLFFLACUNER 



Ztiiaminaiihaiig, m. (P.), cdkereiux; 
connection, 

ZiUMUiimenkniift, t (Astron.)» con- 
junction, 

Znaamxneiiiohmeliea, ▼. a. (C), to 
meU up together, 

Ziuammaiiaatiniig, f. (C), oomposi- 
tion. 

Zmanmanitoii, m. (P.), concus- 
sion, 

ZafammeniiaheB, y. a. to draw to- 
gether; Y, refl. iioh — , (P.), to 
eontracL 

Ziuati, m. (C), addition, 

Zusta&dj m. (P.), condition; Aggra- 
gat-, state of aggregation. 

Zutritt, m. (0.)> access, 

Zwei't (B.), (in comp.), M-, di-» 

Zwaig, m. (B.), branch. 



Zwiebel, f. (B.), InOb; -wnnal, t 

bulbous root. 
ZwiabelliSmiig, ac^. (B.), bulbose, 
Zwillinge, pL (M.), tvnns. 
Zwillingiartigt ad^. (B.), didymous. 
ZwillingBkryatall, m. (M.), twin 

crystal, 
Zwiaohengerollt, a^j. (B.), 6bwM£. 
Zwiielianknoteiii m. (B.), ifUemode. 
Zwiaehanraum, m. (B.), intermediate 

space, imterstiee, pore. 
Zwiaohanieit, f. interval, 
Zwisoliaiunutaiid, m. intermediate 

state, 
Zwittarig, a4j. (B.)» hermaphrodite, 

androgynous. 
Zw5lf-, (B.), (in comp.), dodeca-, 
ZwOlfflftolmari m. (Math.), dodeoake- 

dron. 



II. English-German. 



A. 

Aherratum, n. (P.), Abirration, f., 

Abimmg, f. ; Abweioliang, f. 
Abnormal, adj. abnorm. 
Abrade, to, v. a. (M.), abreiben. 
Abrasion, n. (M.), Abreiben, n. 
Abrupt, adj. & adv. (B.), abge- 

brocben. 
Absorb, to, v. a. (C), abgorbiren. 
Abundant, acy. (C), yerbreltet. 
Aeatdescent, adj. (B.), itengelloi; 

Btammlos. 
Accelerating, ) adj. (P.), beacbleu- 
AcceUrative, S *nigend. 
Access, n. (C), Zatritt, m. 
Accessory, adj. (B.)» aooeMoriieb ; 

— parts, Kebentbeile, pi. 
Acerescefnt, a^j. (B.), fortwaohsend. 
Acerose, adj. (B.), nadelliSrmig. 
Acetate, n. (C), eisigsaures Sail, 

Aoetat, n. 
Aeetification, n. (C), Essigbildnng, f. 
Acetic add, (C), Essigsfture, f. 
Achenium, n. (B.), SoblieMfrucht, f. 
AchromcUic, ac^. (P.), aobromatiscb. 
Acimlar, a^j. (B. & M.), nadel- 

ftrmig. 
Acid, n. (C), Sfture, f. 
Add, adj. (C), saner. 
Acidify, to, y. a. (C), B&nem, saner 

maohen. 
Acotyledonous, adj. (B.), samenlap- 

panlos, keimblattlos, akotyledo- 

nisoh. 



Acoustics, m. (P.), AknitUc, t,, 

Lebre yom Boball. 
Acrid, ac^. (C), sobarf, beissend. 
Act, to, Y. a. (C. k P.), einwlrken 

(anf ) ; Y. n. siob yerbalten. 
Action, n. (C. k P.), "^Hrlning, f., 

Einwlrknng, f. • redprocal — , 

Weobielwirknng, t 
Active, a^. (P.), tbfttig, wirkend. 
Acuminate, a^j. (B.), ingespitat. 
Acute, a^j. (B. k Math.), spite. 
Adamantine, a^j* (M.), diamant- 

(in comp.). 
Adapter, n. (C), Vorstoss, m. 
Addition, n. (C), Znsate, m. 
Adhere, to, v. n. (P.), adb&riren. 
Adhesion, n. (P.), Adbftsion, f. 
Adjust, to, y. a. (P.), a^jnstiren. 
Adnate, a^j. (B.), angewacbsen. 
Adpressed, a(\j. (B.), angedrUckt. 
Adu^Ueration, n. (C), Verf&lscbnng, 

il 
Aeriform, adj. (0. & P.), Inftfitrmig. 
Aerolite, n. (M.), Keteorstein, m. 
Affinity, n. (0.), Verwandtocbaft, f. 
Agate, n. (M.), Aobat, m. 
Age, n. Zeitalter, n. 
Aggregate, n. (M.), Aggregat, ii. 
Aggregate, a^j. (B.), gebftnft. 
Aggregation, n. (P.), Aggregat, n. ; 

«toto of—, Aggregatenstand, m. 
-agonal, adj. (Math.), (in comp.) 

-winkelig. 
Agriculture, n. Ackerban, m., Land- 

wirtbsohaft, f. 
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JIR^AqVATlC 



Air, n. (P.), I«ttft» f.; -^follooii, n. 

LnftioMff, n.; '-pump, xl Luft- 

pumpe, f. 
Air-tight, a^j. (P.), Inftdioht 
AlaU, a^j. (B.), gefl!lg«lt 
^2co^/, XL (C). Alkohol, m. 
Alkali, XL (0.), AlkaU, n. 
Alkaline, adj. (C), alkaliseh. 
Alkaloids, pL (C), AlkaloXde. 
Allay, XL (C), Leginug, t 
AlTnmd, xl (B.), Xandel, f.; -ail, 

(C), XandelOl, xl 
Alternate, a^j. (B.)» weohMlftftndig; 

abweeluelnd. 
Alum, n. (C), AUun, m. 
Alumina, n. (C), Thonerde, f. 
Alumtnum, n. (C), Alu niiniiiin , 

XL 

Amalgam, xl (C), Axnalgaxn, xl 

Amber, xl Bernftein, ni. 

^«ien<, XL (B.), Kftteoliexi, il 

Ammonia, n. (C), Axnmoxiiak, il 

Amphidermis, n. (B.), HtUlhaut, f. 

Amplexicaul, adj. (B.), •tengolum- 
fkisend. 

AmplUude, n. (P.), Weite, 1 

AmygdalM, XL (M.), Mandelitein, 
m. 

Amylaceous, acij. (B. & C), Stftrke- 
mehllitfltig. 

Analysis, n. (C), AxialyM, f.; volu- 
metric — , yolumetiisclie Analyse, 
Titrirung, f. ; — in the dry way. 
Analyse auf trockenem Wege; 
— in the wd way. Analyse auf 
nassem Wege. 

Analyst, m. (C), Analytiker, m. 

Analyze, v. a. (C), axuJysiren. 

Androgynous, adj. (B.), maxinweib- 
liohi androgyxiiscli. 

Anemom£ter, n. (P.), Windmesser, 
m., Anemometer. 



Angiospermous, adj. (B.), bedeckt- 

samig. 
Angle, n. (M.), Beke, t; (Math. & 
P.), Winkel, m. ; aeuU — , spltzer 
Winkel ; adjacent — , Kebenwin- 
kel, m.; binocular — , Gesicbts- 
winkel, m.; right —, reckter 
Winkel; obtuse —, stompfer 
Winkel; optical — , tnsual — , 
Sekwinkel, m.; — of inddcTice, 
Einlallswinkel, m. ; — of reflec- 
tion, Seflexionswinkel, m. 

-angidar, a^j. (Math.), (in comp.) 
-winkeUg. 

Anhydrous, adj. (C. & M.), wasser- 
freL 

Animal, n. Tkier, n. ; — kingdom, 
XL Thieneich, n. 

Animal, adj. thierisoh. 

Annihilate, to, v. a. (P.), vernick- 
texL 

Annutd, adj. (B.). eifljahrig. 

Anther, n. (B.), Steubbental, m., 
Antkere, f. 

Anthracene, n. (C), Antiuraoen, n. 

Antimony, xl (C), Antimon, il 

Aniimonietted hydrogen, (C), Antl- 
monwasserstoflE^ m. 

Awtiseptic, n. (C), fttilnisswidriges 
Kittel. 

Apetalous, adj. (B.), blnmenblatttos. 

Apex, n. (B.), Bpitse, f., Oipfel, m.; 
(Math.), Sckeltel, m. 

Aphyllous, a4j. (B.), bUttlos. 

Apical, adj. (B.), spitienit&ndig, 

ApuMlaU, adj. (B.), spitaendig. 

Apophysis, n. (B.), Ansata, m. 

Appendage, n. (B.), Ankftngsel, n. 

Appressed, a^j. (B.), ang^drtlckt. 

Aquafortis, n. (C), Soheidewasser, 
n. 

Aquatic, adj. (B.), wasserbewoknend. 



JQUJSOVS— BEAKED 
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Aqueous^ adj. (C.)> w&uerlg. 
Arfnyrescmt, adj. (B.), banmartig. 
Arc^ XL (Math.), Bogen, m. 
Areometer^ n. (P.), Arftometeri n. 
' Argentine, n. Keniilber, n. 
Argillaceous, ac^. (M.), thonartig; 

tiionhaltig. 
Argols, n. (C), Weinitein, m. 
Aril, n. (B.), Samendeoka, f.. Man- 
tel, m. 
ArisUUe, adj. (B.), begraant 
Arrn, n. (P.), Arm, m. 
Aromatie, adj. (C), arontatiMh; 

gewtlnbaft. 
Arsenic, n. (C), Arsen, n., Artenlk, 

m.; arsenic add, Arsenikaftnxe, 

f. ; flofvers of — , Giftmehl, n. 
Arseniate, n. (C.)> arsenikiaiuea 

Ball. 
Arsenical, adj. (C), anenikhaltig. 
Arsenious acid, (C), arienige 

Sinze. 
Arsenite, n. (C.)» araenigaanzes 

Sail. 
Arseniuretted hydrogen, n. (C), 

Arsenwasierstofl; m. 
Articulated, a^j. (B.), gegliedert. 
Ash, n. (C), Aaobe, t ; to reduce to 

~es, eiiiasolieni; vegetable -es, 

Fflanaenaaolie, f. 
Assay, n. (C), Probe, f. 
Assimilate, v. a. (6.), aaaimilireiL. 
Assimilation, n. (B.), Asaixnilation, 

f. 
Astronomy, n. Aatronomiei f. ; Stem- 

kunde, f. 
Atmosphere; n. (P.), Atmosphftre, f. 
Atom, n. (C), Atom, n. 
Atomic, adj. (C), atomistiacb; — 

weight, n. Atomgewioht, n.; — 

interchange, n. Atomwandenmg, f. 
Attenuate, adj. (B.), atteaoirt. 



Attract, to, ▼. a. (P.), aaiiehexL 
Attraction, n. (P.), Aniibliimg, f. 
Auric compounds, pL (C), Ctoldyer- 

bindungen, pi. 
AurictUate, a^'. (B.), goOlirt. 
Aurora australis, (P.), Sttdliobt, n. 
Aurora borealis, (P.), Kordliobt« xl 
Aumed, a^j. (B.), gegrannt. 
AxU, n. (B.), BUttwinkel, m., 

Aohieli t 
Axaiary, a4j. (R), blattwiskel- 

at&ndig. 
^«M, n. (B. & P.), Aolue, f.; — 0/ 

iftddence, BinfallBloth, n. 

B. 

Baeeate, a^. (K), beerenaitig. 
Ba4sciform, adj. (B.), beerenfBrmig. 
Balance, n. Wage, f.; &eam o/ — , 

Wagebalken, m.; pan of — , 

Wagesohale, £; (P.), Gleiohge- 

wieht, n. 
Ball, n. Kugeli f. 
Barb, n. (B.), Bart, m. 
Barbate, a^j. (B.), bftrtig. 
^arttim> n. (C), Barium, n. 
^arA:, n. (B.), Binde, f., Barke, f.; 

inside — ^ Bast, m. & n. 
Barley, n. (B.), Gerate, t 
Barometer, n. (P.), Barometer, m. ; 

T^ht of the — , Barometerstand, 

m. 
Baryta, (C), Baryt, m., Baryterde, 

f. 
Base, n. (B.), Basil, f.; (C), Base, t 
Base, adj. (C), unedel. 
BasicUy, n. (C), Basioitftt, f. 
Basis, n. (P.), TTnterlage, f. 
Bast, n. (B.), Bast, m. & n. 
Be, to, Y. n. (Math.), sioh verhalten. 
Beaked, a(\j. (B.), gesohn&belt. 
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BEAKER — CJLCARATE 



Btaker, n. (C), Bwherglai, n.; a 
nest of—; ein Sate BeolMrglAier. 
Beam, n. (P.)» StraU, m. 
Beam, to, v. n. (P.), straUa*. 
Beards n. (B.), Bart, m. 
Bed, JL (M.), Bank, f. 
Behamor, n. (C), Ver^laltw^ a. 
BeU-glcus, n. (C), eiooka, t 
Bend, to, ▼. a. (P.), lenlwtt. 
Berry, n. (B.), Beere, f. 
BevdmaU, xl (M.), AbflaAhnag, t 
Beverage, lu Getr&nk, n. 
Bi-, (B.), (in comp.) iwd- 
Bifu/reaU, adj. (B.), iweigabelig. 
BipaHite, a^j. (B.), ■weithailig. 
^iwrf, to, ▼. a. (Math.), lialbirexi, 

sehneidftii. 
BUwmen, n. (C. & M.), Bitumen, n., 

Erdpeeh, n. 
Blade, n. (B.), Halm, m. 
Blasting-jHWjder, n. Bprengpulver, n. 
jBfoa*, to, V. a. (C), bleiohen. 
Bleachery, n. (C), Blelcherei, n. 
Bleaehiitg-powder, n. (C), Blelchpul- 

▼er, n. 
Blend, n. (M.), Blende, t 
Blight, n. (B.), Boat, m. 
Blo89(m, n. (B.), Blttthe, f. 
Blow-^pe, n. (C), L5throlir, n. 
Boat, n. (C), BoluffBlwn, n. 
5ody, n. (C), KOrper» m. 
Boa, to, V. a. (C. & P.), koohen; 

y. n. sieden. 

Boiler, n. Damplkessel, m., Kessel, 

m. ; the dmu ofa--, Keeeeldaoli, 

n. ; -^Ticrustation, Keseelstoin, m. 

Boiling-point, (C. & P.), Siedepunkt, 

m., Koohpnnkt, m. 
Bme-earih, n. (C), Knookenerde, f. 
Boradc add, n. (C), Borsfture, i 
Borax, n. (C), Borax, m, 
B<yrder, n. (B.), Band, m. 



Bardmd, a^. (B.), getftnmt 
Botany,n. (B.),Botanik,f.,Pflaa«ea- 

knnde, f. 
Botanize, to, v. n. (B.), botanisiren. 
Botanist, m. (B.), Botanikor, m, 
BUrymdaX, adj. (M.), traubenartig; 

traubenftrmig. 
Bottom, n. Sohle, f. 
B(nMer, n. (M.), Findlingabloek, 

m., Oeiekiebe, n. 
Bract, n. (B.), Deckblatt, n. 
Branch, n- (B.), Aet, m., Zweig, m. 
BrwnchBd, a^j. (B.), ^^fi- 
Brass, n. (C), Messing, n. 
Bnae, to, v. a. Ifithen. 
BreaJc, to, v. a. (P.), nnterbredien. 
Breathing-pore, n- (R), Mttndnng, t 
^r«ti;, to, V. a. branen. 
^ricXr, n. Ziegel, m.; -ctoy, (M.), 

Ziegelthen, m. 
BHnistone, n. (C), SokwefBl, m. 
Bnne, n. (C), Sohle, f. 
BritUe, adj. (M.), sprfide, 
BriUleness, n. (P.), Spr5digkelt, t 
Bnmic add, (C), Bromanre, £ 
BromiTie, n- (C), Brom, n. 
^Mdt, to, V. a. (C), langan. 
Bud, n. (B.), Knospe, f.; terminal 

— , (B.), Endknospe, £ 
^w^iTiflf, n. (B.), Knospung, t 
Bulb, n. iB.), Zwiebel, f. 
Bulbose, adj. (B.). iwiebeliBrmig. 
Bum, to, V. a. & n. brennen; ▼er- 

brennen. 
Butyric acid, (C), Butterefture, f. 

c. 

Cadmiwm, n. (C), Kadmium, n. 
Caducous, adj. (B.), hinftlUg. 
Cafevne, n. (C), Thein, n. 
Calcarate, adj. (B.), geepomt 



CALCAREOUS-^ CHANGS 
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Calcareous, adj. (M.)> Kallt- (in 

comp.); kalkhaltig. 
Calceolate, ad^. (B.), sohnhfirmig. 

^^^^""^ I to, V. a. (C), oaloiniren. 

Calcium, n. (C.)» Caloium, n. 
Calieo-prirUing, n. Xattnndmektt- 

irei, il 
Calorie, n. (P.), Wftrmestofl; m. 
CaljfcukUe, a^j. (6.), g^keleht 
(%(/^, n. (B.), XelolL, m. 
Cbmiwm, n. (B.), Cambium, n. 
Camphene, n. (C), Xamphin, n. 
Camphor, n. (C.)^ Xampfer, m. 
Campylotropoua, a^j. (B.), kmmm- 

Unflg. 
Canaliculate^ adj. (K), gerhmelt, 

gerinnt 
CwnceUaU, a^j. (B.), gegittert. 
Capillary, adj. (B.), haarftmig; 

(P.), kapiUar. 
Capitate, acy. (B.), kopffSrmig. 
CapreokUe, a^. (B.), rankentra- 

gend. 
Capsule, n. (B. & C), Xapsel, f. 
Capsular, adj. (B.), kapselartig, 

kapselig. 
Carbim, n. (0.), Xolileiistoif, m. 
Carbonate, xl (C), kolileiuaiires 

Ball, n., Carbonat, n. 
Carbonic acid, (C), Xoblens&ure, 

f. 
Carbonic anhydride, (C), Xoklen- 

sfture-Anhydrid, n. 
Carbonic dioxide, (C), Koklea- 

diozyd, n. 
Carbonic oxide, (C), Sohlenozydi 

n. 
Carbonize, to, v. a. (C), TerkoklexL. 
Carboy, n, (0.), Ballon, m. 
Carburetted hydrogen gas, (C), 

Koklenwaasersto^as, n. 



Carina, n. (B.), Kiel, m.; Bohiff- 

eken, n. 
CariTuUe, ad^. (B.), kahnflrmig 

geUelt 
Caruncle, n. (B.), Kabelwane, f. 

Samenkftngtel, n. 
Caryopsis, n. (B.), Balgfkueht, f. 

Xornfrneht, f. 
Oaseine, n. (C), Uaestofl; nu 
Cast, n. Abgoii, nu 
OaUnn, n. (B.), Xitaohaa, n« 
Caudide, n. (B.), Sttmmoken, n. 
CatUiform^ a4). (B.), stengelftr- 

mig. 
Cauline, a^j. (B.), stengolft&ndig. 
(7ati«e, n. Ursaoke, t 
Caustic, a4j. (C), kanitifok, fttibar ; 

Aati- (in comp.). 
Cavities in rocks, studded %iyUk crys- 
tals, (M.), Drnsenrftnme, pL 
Cai, n. (B.), ZeUe, f. 
Cellular, a^j. (B.), oellnlar, lellig, 

Zell« (in comp.). 
Celluloae, n. (B.), CelluloM, t 
Ceinemt, n. (C), Xitt, m., Clement, 

m. ; hydraulic — , Waeserkitt, m. 
Centre, n. (P.), Wttelpiinkt, m. 
Centrifugal, a^j. (P.)» oentrifagal. 
Centripetal, acy. (P.)» oentripetaL 
Cereals, pi. (B.), Cereallen. 
Ceric salts, pi. (C), Cerinmialie. 
Cerium, n. (C), Cerium, n. 
Chaff, n. Spreu, t 
Chain, n. (P.), Kette, f. 
Chalaza, n. (B.), Keimfleek, m. 
Chalk, n. (C. & M.), Kreide, f. 
Chalybeate, a^j. (C), eiienkaltig. 
Chamge, to, v. n. (C. & P.), siek ver- 

wandeln, Ubergeken. 
Change, to, v. a. (0. k P.), Terwan- 

deln. 
Change, n. (C), Verftnderung, £ 
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CEJJfNBLLED'- COLD 



Chawndted, a^j. (B.), g«riim«lt, 

gerinnt 
Okaraeteriatu, n. Keuueiohen, xl, 

XerkBial, n. 
Charcoal, n. (C), KoMa, t 
Charcoal-burning, (C), Kohlen- 

brMUME, n. 
CAargf«i to, ▼. a. (P.), ladea. 
Charge n. (P.). I*dT»ng. ^ 
Oumioal, adj. (C), okemuwlL 
Chemi4Ml8, pL (C), ClMmikaUMi. 
C%«mi9e, m. (C), Chemiker» m. 
Oiemistry, n. (C), ChemiB, f. 
aUorate, n. (C), ohloriamwi Sali; 

Chlorat, n. 
Chloric add, n. (C), Chlowftuw, f. 
Chloride, (C), •alisanret Ball, n., 

CUorid, n., Chlormetall, il 
ChloHne, n. (C), Chlor, n. 
Chlorite, n. (C), ohlorifip»iiws Sail, 

n. 
Chorocarhonie add, (C), Chlor- 

koUexisftiire, f. 
Chloroform, n. (C), Chleroform, n. 
CKhrimuitry, n. (C), Chlorlmetrie, £. 
CKUyrophyll, n. (B. & C), Chloro- 

phylli n., Blattgrfin, n. 
CMorousadd, (C.),oMorige Bftnre,f. 

Chord, n. (Math.), Sehne, t 

Chr(muxU, n. (C), chromganres Salz, 
n., Chromati n. 

Chrome, ) ^ ^^ j^ Chrom, n. 

Chromium, ) 

Chromic add, (C), Chromsfture, f. 

Ciliate, adj. (B.), wimperig. 

Cinnabar, il (C), ZinxMbert m. 

Cinnamic add, (C), ZimmtBAnre, f. 

Cinnamon, n. Zimmt, m.; -o»/, (C), 
ZimmtOlt n. 

Circfo, n. (Math.), Kreis, m., Zir- 
kel, m. 

Circuit, n. TTmkreiBi m. 



Circular, adj. kreiafftmiff. 
Circulation, n. Kmslauf, m. 
Cireum/ercnee, n. (Math.), Umfang, 
jQ. ; _ 0/ a circZ<;, XnUiUDiaiigt 
m. 
OiM; add, (C), dtroxLeaaiue, f. 
C^«*(/y> to, y. a. (C), abklAzvii. 
Class, n. (B.), Xlaafle, f. 
Clay, (M.), Thon, m.; pottef'a — ^ 
TOp&rerde, t; aopoTuueoiM — » 
SeilBntlLon, m.; -^2a<^ Xhon- 
sokieferi m. 
Clear, a^j. Uar. 
Cleave, to, v. a. (M.), ipalten. 
C?Ze/i, a4j. (R), geapaltea. 
Cleavage, n. (M.), Spaltbarkeit, f. 
Climbers, pi. (B.), BohlingpilaMeii. 
ClimHng, a^j. (B.), klimmeni. 
C/o«jd, adj. (B.), g«icliloigen. 
Clmd, n. Wolke, f. 
CZoiuiy, adj. (C), trllbe. 
Cluster, n. (M.), Gnippe, f. 
Coagulated, adj. (C), gerinMelt 
Coal, n. (M.), Kohle, f.; hard—, 
Stoinkohle, f.; -tar, (C), Steiii- 
kohle&theer, f. 
CoalescdU, adj. (B.), lasammeB- 

waohsend, ixLaaxiLXiiexifllessend. 
CoardaU, aclj. (B.), g«drtogt. 
Coated, to become, (C. & M.), rich 

ttherriehen. 
Coating, n. (C. & M.), Ueberiug, m. 
Cobalt, n. (C), Kohalt, m. 
Cochleariform, adj. (B.),^ Ifii&l- 

firmlg. 
Cog-wheel, n. (P.), Kammrad, n., 

Zahnrad, n. 
Coherence, n. (P.), Zusammenhaiig, 

m.- 
Cohedon, n. (P.), Coharion, f. 
Cofej, n. (C), Koke, n., Koks, n. 
aoW, n. (P.), Kalte, f. 
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Oollaterca, a^j. (B.), lubeiiBtftndig. 
Collect {gases), to, v. a. (C), anffiuigeii. 
CoUeetum, n. Sammliing, f. 
OoUeeUrr^ (P.), EUktrioit&toiamm- 

ler, m. 
Color, n. (C.)) Parbe, f.; Farbatofl; 

m.; eoal'tar — , Theer&rbe, f. 
C7o;or, to, V. a. (C), fftrben. 
Colored, to becmne, (C. & P.), lioh 

fftrbexL 
ConUnnatum, n. (C. & P.)* Vereinig- 

vng, f., Verbindung, f. 
Combine, to, v. n. (C), aiob yer- 

einigen, aioh yerbinden. 
ComJmstibles, pL (C.)> Inflammabi- 

lien. 
Combustum, (C), Verbrennnng, f. 
Communicate, to, v. a. (P.), mit- 

tbeilexL 
Cmnpact, adj. (M.)> diobt, derb. 
Comparison, n. Vergleiob, m. 
Complete, adj. (B.), voUstftndig. 
Complex, a4]. (C. & P.), nuammen- 

geaetst 
Composed of, to he, (C.)> iHiam- 

mengeaetit seU ana; besteben 

aui. 
Composite, a(y. (B.), luaammenge- 

aetit 
CompoAte-fiowers, pL (B.), Kopf- 

blftthen. 
Composition, n. (C), Znsanunenaets- 

Compound, n. (C), Verblndioig, f.; 

a saturated —, eine geaftttigte 

Verbindnng. 
Compownd, adj. (C. k P.), rasain- 

mengesetit. 
Concave, adj. (P.), bobl, oonoav. 
Concentrate, to, v. a. (C), ooncen- 

triren. 
Conchoidal, adj. (M.), mnschelig. 



Concussion, n. (P.), SrtehUttenuig, 

f., Zusammaxiatoaa, m. 
Condensation, n. (G. & P.), Verdiobt- 

«ngf f. 
Condenser, n. (P.), Xondansator, m. 
ConcfieiQii, n. (P.), Ziutand, m. 
Conduct, to, y. a. (P)., leiten. 
Conductibility, n. (P.), Leitongs- 

ftbigkeit, t 
Conduction, n. (P.), Leitnng, f. 
Conductor, n. (P.), Leiter, m. 
Cone, n. (B.), Zapfen, m. (Math.), 

Kegel, m. 
Confluent, adj. (B.), inaammenfliea- 

send, ineinanderfliesaend. 
Conic section, n. (Math.), Xegel- 

sehnitt, m. 
Contferae, pL (B.), Soniferen. 
Conjugate, a^j. (B.), gepaart 
Conjunction, n. (Astrou.), Zusam- 

menknnft, f. 
Cbnnafe, adj. (B,), yerwacbaen, in- 

aaxoxnengewaobien. 
Connection, n. (P.), Znaammeiihang, 

m. 
Conniving, (B.), gegeneinanderge- 

neigt, snaammengeneigt 
Constellation, n. (Astron.), Stern- 

bild, n. 
Constituents, pi. (C), Beatandtbeile. 
Constitution, n. (C), Beachaffisn- 

belt, t 
Constriction, n. (K), SinachnUr- 

imgf f. 
(7(97»t^7nj7^i(77i, n. Verbranob, m. 
Contact, n. (P.), Berttbrnng, f. 
Containing, adj. -baltig (in comp.). 
Contents, n. Inbalt, m., 0ebalt, m. 
Contiguous, adj. (R), anatebend. 
Contorted, adj. (B.), gedrebt. 
Contract, to, y. n. (P.), aiob suaam- 

meniiebea. 
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Cmvergmce, n . (P.). KoBTerg«iii, f. 
CanvergerU, adj. (B. & P.), kwiyer- 

girend. 
CanveH, to, ▼. a. (C. k P.), Terwaa- 

deln. 
Converted, to become, (C. & P.), sieh 

▼erwaadeln. 
Convey, to, v. a. (B.), nfthreB. 
Convolute, adj. (B.), maammenge- 

roUt, tatonftrmig. 
CmvoltUions, pi. (P.), Windungan. 
Co-ordinates, pL (Math.), Koordi- 

naten. 
Copper, n. (C), Xnpfer, n. ; -filings, 

pL Enpferspftne. 
Coral, n. Xoralle, t 
Cordate, adj. (B.), lianftniiig. 
Core, n. (P.), Kern, m. 
Cork, XL (B.), Kork, m. 
Comiculate, adj. (6.), hornfirmlg. 
Conmte, adj. (B.), gehOmt 
Corolla, n. (B.), Blnmenkroii6) f., 

XoroUe, f. 
Corona, n. (B.), Krone, f. 
Coronate, tud^. (B.), gekrOnt 
Corrode, to, v. a. (C), ftteen. 
Corrodent, n. (C), Astimittel, n. 
Corrosive, adj. (C), fttabar, Aets- (in 

comp.). 
Corrosive, n. (C), Aetimittel, n. 
Corticose, adj. (B.), rindenartig. 
(7onMoa/i(m, n. (P.), Fnnkeln, n. 
Corymb, n. (B.), Doldentranbe, f. 
Corymbose, adj. (B.), doldentranbig. 
Cotton, n. Banmwolle, f. 
Cotyledon, n. (B.), Kelmblatt, n., 

Samenlappen, m. 
'COtyledonous, adj. (B.), (in comp.) 

-samenlappig. 
Cmnt, to, V. a. (Math.), ifthlen. 
Counter-lode, n. (P.), Oegengang, 
m. 



Counler-pressuref n. (P.), Qegta- 

dmok, m. 
Course, n. (P.), Balm, f. 
Covered, adj. (B.), bedeokt 
Covered, to become, (C. & M.), liek 

tlbeniehen. 
Cowl, n. (B.), Xappe, f. 
Crank, n. (P.), Knrbel, f. 
Creepers, pL (B.), Behlingpflanies* 
Crenate, ac^j. (K), gakerbt 
Crepitate, to, y. n. (C), kniatarB. 
Crescent-shaped, a^j. (B.), balbmond" 

ftnnig. 
Crest, n. (B.), Kamm, nu 
Cretaceous, adj. (M.), Xreide- (in 

comp.). 
CVevtVs0, n. (M.), Spalt, m., Bpalte, f. 
Cribrose, a^j. (B.), Biebartig. 
Crops, pi. (B.), Ernte, t ; rotaHon of 

— , Weoluielwirthaohaft, f. 
(7roM, a4j. qner. 

Cross'lode, n. (M.), XrenBgaxig, m. 
CVttcuite, acy. (B.), gekreuit 
Crucible, n. (C), Hegel, m. ; -tongs, 

Tiegeliange, f. 
Cruciform, ad^. (B.), kreniiSniiig. 
Oittfo, a^j. (C), roh. 
CHm^, n. (M.), Knuto, f., Binde, t 
Crystal, n. (M.), Kryatall, nu ; twinr-^ 

Zwillinge. 
Crystalline, adj. (M.),lnT«t>THn1ieh, 

kryitallfthnlieh, kryitallartig. 
CrystaXliaation, n. (M.), Kryatalli- 
aation, f.; water of—-, Xrystall- 
wasaer, n. 
Crystallize, to, v. n. (C. k M.), krya- 

talUairen. 
Crystallography, n. (M.), Krystallo- 

graphie, f. 
Ct^fte, n. (M. k Math.), Wttrfel, m. 
Cube-root, n. (Math.), Kubikwuiel, 
f. 
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Cvbic, adj. (Math.), kublioli. 
CfucuUaU, adj. (B.), kappenftmig. 
Cup, n. (B.), Becher, m. 
Cupellation, n. (C), Cnpelliren, n. 
Cupric oxide, (C), Knpforoxyd, n. 
Cuprous oxide, (C), Kupferoxydul, 

n. 
Current, n. (P.), Strom, m.; — 0/ 

atr, LnftTOjT, m. 
Curved, adj. (B.), g«lnrtlinmt 
CTiM^iowed, a4j. (B.), g«poUtert 
OW, to, V. a. (M.), sohlel&n. 
Cutch, n. (C), Kateolin, n. 
Cutide, n. (B.), Hftntcliexi, n. 
Cyanide, n. (C), Cyanid, n., Cyan- 

yerbindunsr, f. 
Cyanic acid, (C), CyansftTire, f. ' 
Cyanogen, n. (C), Cyan, n.; gaseous 

— , Cyangas, n. 
Cyathiform, adj. (B.), bwherflnnig. 
Cylinder, n. CyUnder, m., Walie, t 
Cylindrical, adj. walienfinnig, oy- 

Undrisoli. 
Cymbiform, adj. (B.), kahnftrmig. 
Cyme, n. (B.), Afterdold*, t 

D. 

Deca-, (B.), (in comp.) aehn-. 
Decani, to, v. a. (C), abgiessen, de- 

eantireii. 
Jkcarbonise, to, v. a. (C), entkohUa. 
Decay, n. raulnisi, f., Verweiung, f. 
Deciduous, adj. (B.), abflllUg, ab- 

fallend. 
Dedvnatum, n. (P.), Heigung, f. 
Decoction, n. (C), Abkoobung, f. 
Decompose, to, v. a. (C), aerlegen, 

lersetzen. 
Decomposition, n. (C), Zerlegung, f., 

Zeraetiimg, f. 
Decrease, to, v. n. (P.), abnebmen. 



DecrepOaU, to, y. n. (C), TerkiOi- 

tem. 
Demrrent, a^j. (B.), herabUnfend. 
DecussaU, adj. (B.), krenistftndig. 
DeflagraHon, n. (C), Abbrennen, n. 
Deflect, to, v. n. (P.), abweiobea. 
Deflection, (P.), Bengung, f., Ab- 

weiobung, t 
Deflexed, ac^. (B.), barabgebogen. 
Deflorate, adj. (B.), Tarbltlbt 
Degree, n. (P.), Orad, m.; —of cold, 

Xftltegrad, nu 
Delation, n. (P.), Portpflanmiiig, t 
Deliguesce, v. n. (C), aeriliesien. 
Deliquescefnt, adj. (C), lerflieisliob. 
Denominator, n. (Math.), Keimer, m. 
Z>en«!, adj. (M.), diobt 
DentcUe, acy. (B.), geiftbnt 
DqHfsU, n. (C), Absati, m.; (M.), 
Ablagemng, f. 

Depressed, adj. (B.), niedergedrflokt. 

Descendant, n. (B.) , Abkdmmliiig, m. 

Descending, adj. (B.), abitelgend. 

DespumaU, to, v. a. (C), abiobau- 
men. 

Dessicator, n. (C), Exsiccator, m. 

Destroy, to, v. a. (P.), ▼emiobton. 

DesuZphwrate, to, v, a. (C), cnt- 
sobwefeln. 

Determine, to, v. a. (C), beitimmen. 

Detonate, to, v. n. (C), verpnifeii. 

Detonation, n. (C), Knall, m. 

Deviate, to, v. n. (P.), abwelcben. 

Deviation, n. (P.), Ablenkung, f. 

Deviation, n. (P.), Abiming, t 

Dew, n. Thau, m. 

Di-, (B.), (in comp.) iwci-. 

IHagonal, adj. qner, diagonal. 

Diameter, n. (Math.), Durobmeasor, 
m. 

Diamond, n. (M.), Diamant, m. 

DiaphaneUy, n. (M. & P.), PeUnoi- 
dit&t, f. 
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Diapkawms^ a^j. QL), danhMhein- 

end. 
Didymaw, a4j.(B.), iwUliiigiartijf. 
IHffemU, a4j. TeMchiedeii. 
JHffradioTi, n. (P.), Beugung, t 
JHJfvMd, acy. (P.), lerstreut 
2>^«<, to, (C), digeriren. 
IWflritote, adj. (B.), flngerfBmig. 
J5i7t^ adj. (C), yerdllimt 
JHluU, to, ▼. a. (C), verdtlxiiian. 
DimidiaU, a4j. (B.), lialbirt. 
Diminish, to, v. n. (P.), abnehmen. 
DippiTig-needU, (P.), Heigimgaiiap 

dal,! 
Direction, n. (P.), Blobtung, f. 
Diaeharge, to, v. a. (P.), entiaden. 
Disciform, ac^j. (B.), soheibenftrmig. 
Discoloration, n. Entf&rbnng, t 
Diseous, adj. (B.), flaob. 
Disenganged, to be, (C), freiwerden. 
Disengaged, acy. (C), freiwerdend. 
2>i8A7, n. (B.), Sobeibe, f. 
Disperse, v. a. (P.), seratreiieiL; 

▼erbreiten. 
Dispersed, a^j. (P.), leritreut. 
Dispersion, n. (P.), Zerstrenung, f. 
Disseminate, to, y. a. (P.), yerbrei- 

teii} fortpflansen. 
Disseminated, a^. (M.), einge- 

sprengt. 
Dissimilar, TeracMedenartig. 
Dissolve, to, y. a. lOsen, anflOsen; 

y. n. siob aaflOaen. 
Distance, n. (P.), Entfemimg, f., 

Abatand, m. ; Weg, m., Strecke, f. 
Distil, to, y. a. (C), destillireii. 
Dvftillation, (C), Destination, f., 

Destillimng, t; product of — , 

Destillat, u. 
Distributed, adj. (C), yerbreitet. 
Diverge, to, y, n. (B. & P.), diver- 

giren. 



Divergence, n. (P.), Zaratreimiig, t, 

Biyergeni, f. 
Divergent, a^j. (B.), auaeinaiider- 

fiibrand; (P.), diyergirend. 
Dividend, n. (Math.), Theilnnga- 

iabl,f. 
DivisiMlUy, n. (P.), Tbeilbarkoit, f. 
Divinon, n. Abtheilung, f.j (P.), 

Tbeilung, f. 
Dodecor, (B.), (in comp.) ZwSlf-. 
Dodecahedron^ n. (Math.), ZwOlf- 

flftohneTf m. 
D(yrsal, adj. (R), rttckenattodig. 
Dotted, adj. (B.), getttpfelt. 
Double-salt, (C), Doppelaali, n. 
Down, n. (B.), Flanm, m. 
Downy, a^j. (B.), filaig. 
Dregs, n. (C), Dreok, m. 
Drink, n. Getrftnk, n. 
Drive, to, y. a. (P.), treibeii. 
Drop, n. Tropfen, m. 
Drosometer, n. (P.), Thanmeaaer, m. 
Dross, n. (M.), Schlaoke, £, 
Drum, n. Trommel, f. 
Drupe, (B.), Steinfnielit, f. 
Druse, (M.), Drnae, £. 
i?nMy, a^. (M.). dnuig. 
i>r^, to, y. a. (C), trooknen. 
Dry, a4j. troeken. 
Duct, n. (B.), GefilBf, n.; cellular 

— , Zellenga&g, m.; utricular — , 

SoblanohgefllBS, n. 
Ductile, adj. (P.), debnbar, liekbar. 
Ductility, n. (P.), Ziebbarkeit, f., 

Debnbarkeit, f. 
Dull, adj. (M.), matt. 
Dust, n. Stanb, m. 
Dye, n. (C), Parbstoff, m. 
Dye, to, V. a. (C), f&rben. 
Dye-hmse, (C), Pirberei, t 
Dyeing, n. (C), Mrberei, f. 
Dynamics, n. (P.), Dynamik, f. 
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E. 

Ear, n. (6.), Aehre, t 

Earth, XL Erde, f.; enist of the ^, 

ErdrixuLe, f. ; htaJt of the — , Srd- 

wftrme) f.; layer of — , Srdp 

whiolLt, f.; mrface of the^^, Erd- 

oberfl&ohe, f. 
Earthy, a^j. (M.)> erdig. 
East, n. Ost, m. 
Echo, n. (P.), Xolu), n.; WUder^ 

hall, m. 
Ecliptic, n. (Afitron.), Sexmenbahn, f. 
Edentale, a(\j. (B.)» ungesUmt 
JB^, (R), Band, m.; (M.), Xuita, 

£; lateral —, Seitenkante, t; 

terminal — , Endkante, t 
Effect, n. (P.), Wirkmig, f. 
Effervesce, to, v. n. (C.}» aufbravMii ; 

moiusireii. 
Effloresce, to, v. n. (C), Ysrwittem. 
Efflorescence, n. (B.), AufbltUiexL, n. ; 

(C), Anflog, m. 
Efflux, n. (P.), AautrfinMxi, n. 
Elasticity, n. (P.), Baatioit&t, f.; 

limit of^, BaatioitftttgrenBe, f. 

f^^' , I a<y. (P.), elektrlsoh. 
Electrical, S^ ^ " 

Electricity, n. (P.), Eleotrioitftt, f.; 

collector of—, Eleotrioit&tasamm- 

ler, m.; condv4Stor of — , £l«otri- 

eit&tsleiter, m.; current of —, 

Eleotrioit&tastrom, xa 
ElectHfiable, adj. (6.), eleetriairbar. 
Electrify, to, v. a. (P.), eleotrUiren. 
Electrolysis, n. (P.), Electrolyse, f. 
Electro-magnetism^ n. (P.). Magnet- 

eleotrioit&t, f., Eleotroxnagnetifl- 

mug, m. 
EleUrometer, n. (P.), Eleotroxneter. 
Eledrophor, n. (P.), Electrioitate- 

trftger, Eleotroplior, m. 



I acy. (C), empiriscli. 



Element, tl (C), Bemoxit, n. 
Elliptic, a4j. (Math.), eUiptiaeh. 
J^iUriation, n. (M.), Wasehea, xi. 
Emargvnaic, a^j. (K), anigeraadet, 

eingekarbt. 
Emanate, to, ▼. n. (P.), ansstrAmen. 
Emanation, n. (P.), Auifliua, xn. 
Embryo, n. (B.), Keim, m.; -wc, il 

Kaimaaok, hl 
Emeratd, n, (M.), Imaragd, xil 
Emergent, a^j. (B.), anftavehand. 
Emery, n. (M.), BohsiArgel, xn. 
Empiric, 
Empirical, 
Empyrewmatic, a^j. (C), empyren- 

matisoh, bxexulioh. 
Enamel, n. (O.), Bohmaliglai, n.; 

Glainr, t 
Endless chavn, (P.), gesehlossene 

Xette. 
Endocarp, n. (B.), Ixxxiexxhant, f. 
Endogenous plants, pi. (B.)» Sndoge- 

nae, InaenwUohaige. 
Endosmose, n. (P.), XndosmoM, f. 
Enneagynous, a^'. (B.), neimweibig. 
Enneandroue, a4i> (B.), neunxiL&n- 

nig. 
Ensiform, acy. (B.), degexilttrmig, 

schwertftrmig. 
Epicarp, n. (B.), Fmohthant, f. 
Epidermis, n. (B.), Oberhaut, £ 
Epigynous, ai^. (B.), epigynisch; 

nietblumig. 
Epsom salt, (C), Bitteraali, m. 
Equation, n. (Math.), Oleiohung, f. 
Equiangular, ad^. (Math.), gleioh- 

wixikelig. 
Equilateral, a<y. (Math.), gleioh- 

seitig. 
Equilibrium^ n. (P.), Oleiohgewicht, 

n. 
Erect, a^j. (B.), anfirecht. 
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ERRATIC — FILTER 



Erratic block, n. (M.), CtoMUebe, n., 

FindliBfftbloek, m. 
Escape, to, y. n. (G. k P.), entwei- 

ohea. 
EstvnuUe, to, y. a. (C.)> beitimmen. 
Evaporate, to, v. n. (C. k P.), ▼»- 

duiftaat yvrdampfea; y. a. ab- 

d&mpfen. 
Evaporating-dish, n. (G.)» Sehale, f. 
Evaporation, n. (C. & P.), Yerdampf- 

uBg, f., Yerdunitiuig, f. 
Evolution, n. (B.), EntblUliiiig, f.; 

(C), Entwiokelnng, £; — of gas, 

OaBentwiokelimg, f.; (Math.), 

Abwiokelnng, t 
Evolve, to, V. a. (C), entwiokeln. 
Excess, n. (C), Ueberioliiiif, m. 
Exhalation, n. AuidUnatiuig, t 
Exogenous, adj. (B.), ezo|reniieli. 
Expand, to, y. n. (P.), aioli aus- 

delinan. 
JSi^Twum, n. (P.), AuidelmuiLg, f. 
JSi^penT/ten^, (C. k P.), Yeniioli, m.; 

to make -^, Yeriuolie anatellen. 
Exserted, adj. (R), heryontalieiid. 
Extensible, adj. (P.), dehnbar. 
Extinguish, to, v. a. (C), lOfobeii. 
Extract, n. (C), Auiiug, m. 
Extract, to, y. a. (C), auiiielieiL. 
Extraneous, adj. (0. & P.), fremd- 

artig. 
Eye-piece, n. (P.), Ooular, n., Au- 

genglas, n. 



Fa4x, n. (M.), Pl&clie, f.; seemdary 

-e, Ab&ndenmgf flftolien. 
Facet, n. (M.), Fayette, f. 
Factory, n. (C), Fabrik, f. 
Falcate, adj. (B.), liobelidnnig. 
Fall, n. (P.), Fall, m. 



Fan-shaped, a^j. (B.), ftoherftmig. 
Farina, n. (R), MohlBtaab, m., 

Xehl, n. 
Farinaceous, adj. (B.), mehlitaiLb- 

artig. 
Farinose, adj. (B.), mehlstaiiMg. 
Fascide^Xi, (B.), Bftsokel, m., Bfin- 
d«l. 

Fascicled, a^j. (B.), gebfttekelt, 
btLsohelig. 

Fastigiate, a^j. (B.X gegipftlt, 
gleiobboeh. 

Fat, n. (C), Fett, n. 

FaUy, a^j. (C), Fett- (in oomp.). 

Faux, n. (R), Sehliuid, m. 

^e(Wfu2a<«m, n. (B.), Befrnoktuig, 
f., Beft&ubiiiig, f. 

Female, adj. (R), weiblioh. 

Ferment, to, y. n. (C), gibren. 

Ferment, n.( C), FarmAnt, n., CMbr- 
ungsmittel, n. 

Fermentation, n. (C), Gftbnuig, f.; 
ayfer-, Haohgftbnmg, f.; sedimen- 
tary — , Unterg&hnmg, t; sur- 
face—, Obergfthrnng, t; vinous 
—, Weingabrnng, f. 

Fern, n. (B.), Fame, t, Farnkraut, 
n. 

Ferric compounds, pi. (C), Eiaeiu 
ozydyerbindnngen. 

Ferrous oompofwnds, pL Eiienozydiil- 
▼erbiBdnngen. 

Ferrvbgirwiis, ac|j. (C), eiseahaltig. 

F^e, n. (B.), Faser, £• vegeUOiU 
— , FflanzenfiMer, £ 

-fd, a^'. (B.), (in comp.) -spaltig. 

Fi^U, n. Feld, n. ; Aoker, m. 

Fi^re, n. Figur, f.; Zahl, f. 

Filament, (B.), Stanb&den, m. 

Filiform, adj. (B.), fiadenftnnig^. 

Fmer, n. (C), FUter, m.; ^poper, 
n. FUtrirpapier, n. 



FILTER — FUIMINATINO 
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FaUr, to, y. a. (C), filtrlren; — off, 

abfiltriren. 
Filtering, n. (C), Tiltrinuig, t; 

-Hiipparatus, Filtrirapparat, m. 
FittnUum, n. (C), FUtrinuig, t 
Fimbriate, a^j. (B.), gefraiifet 
Fire, n. (C), Fouer, n.; -ctey, n. 

Feuerthon, m.; -damp, n. lehla- 

gende Wetter, pL; -^works, pL 

Feuerwerkerei, f. 
Fire-proof, a^j. {d), fBuarbeatilBdig. 
Firm, a^j. &it; derb. 
Fissure, n, (M.), Bpalt, m., Bpalte, f. 
Fistulous, a^j. (B.), rShrig, hoU. 
JF'ia9»2, a4j. (P.), nabeweglioh. 
Flabellate, a^j. (B.), ftelieU&niiig. 
FlaiUfMd, a^j. (B.), abgeplattet 
Flax-seed, n.(B.& C), Leiniamon, m. 
FlexOnlity, n. (P.), Biegaamkeit, f. 
Flexiums, a^j. (B.), vialbeugig. 
Flint, n. (M.), Feuentain, m. 
Flint, n. (C. & M.), Kieiel, m. 
• Float-boards (of water-wheel), Waa- 

ieriehaTifel, 1 
FlocculeiU, adj. (C), floeUg. 
Flow, to, V. n. itrOmen. 
Flower, n. (B.), Blame, f. ; Bltltke, f. 
Flowering, a^j. (B.), bltLtkentragend. 
Fkwerless, adj. (B.), bltttbenloi. 
Fluid, n. (P.), Fltlffigkeit, t 
Fluid, a^j. (P.), fltliiig. 
Fluorine, n. (C), Fluor, m. 
Fluoride, n. (C), Flnormetall, n. 
J^tfos, n. (C), Fluiimittel, n. 
^t^ ^0, y. a. (C), auftoblieiien. 
Foam, to, y. n. (C), aTificbftnmen. 
Focal, adj. (P.), Brenn- (in comp.). 
Focus, n. (P.), Brennpunkt, m. 
Fog, n. (P.), Hebel, m. 
Foliage, n. (R), Lanb, n. 
Foliaceous, a<y. (B)., blattartig. 
J^lide, n. (B.), BiOgkapiel, f. 



Food, n. (K), Halmuig, t 

Foramsn, n. (B.), Loeh, n. 

Force, n. (P.), Kraft, f.; espansive 
— , Anadehmuigskraft, f.; mo^tw 
-^ Bewegnngflkraft, t; /in^w^ 
«nsr — , Trelbkrafk, f . 

Forest, n. (R), Wald, m.; jirimevoZ 
— , Urwald, m. 

Forked, a^j. (B.), gabelftrmig. 

Fonn, XL (M.), Form, f. ; fundamen- 
tal —, Hauptform, f., Kemge- 
•talt, t ; primary — , Sauptlbrm, 
f.; secondary — ^ Abindemngi- 
form, £ 

Formation, n. Bildung, 1; Xatiteh- 

Formed, to he, entiteben. 
Formic acid, (C), AmeuenB&are, £. 
Formula, n. (C), Formel, f. 
FourUain, n. BpringbmnneiL, m. 
Foveale, adj. (B.), gmbi'g. 
Fracture, n. (M.), Braob, m. 
Free, adj. frei. 
Freeze, to, v. n. (P.), frieren. 
Freezing-mixture, n. (P.), X&lte- 

miiobuxig, f. 
Freezing-point, n. (P.), Oefrier- 

pnnkt, m. 
Friction, n. (P.), Beibnng, f. 
Frigorific, adj. (P.), kftlteenengend. 
Fringed, adj. (B.), gefrazuet 
^OTirf, n. (B.), Wedel, m. 
Frondescence, n. (B.), Auiicblagen, 

n. 
Froth, f-o, y. n. (C), anftebftiLmeii. 
FructiJiccUion, n. (B.), Fmebttragen, 

n. ; Befrnobtang, f. 
Fruit, n. (B.), Fmcbt, f. 
Fruticose, a^'. (B.), itranchartig. 
Fulcrum^ n. (P.), fittltEe, f. 
FvZminate, to, v. n. (C), verpiiflbii, 
FulmifMding-powder, n. (C), Snall- 

pnlyer, n. 



50 



FUNDA3iENTJL — QRAJPE 



FundamenkU fimn^ (M.), Haapt- 

fom, £ ; Kerikgtftalt, t 
Fungus, n. (B.), PUb* bl> Sehwimm, 

m. 
Fimieulua, n. (B.), Sameutrang, m. 
Funna, n. (C), Trichtor, m. 
FwreaU, a<y. (B.), gabelig. 
i^icmofi, n. (C), Sohmelrang, t 
Fumaet, n. (C. & M.), Ofen, m. 
Fun/orm, a^j. (B.), ipiiidelftraig. 

G. 

Oaleate, ac^. (B.), irohelmt. 
Oalena, n. (M.), Bleiglanii m. 
Oall-nia, n. (B.), Oallapfel, m. 
Oallic acid, n. (C.)> Oallaii&nre, t 
Oalvanic, adj. (P.), galvaxiiioli. 
OcUvaniam, n, (P.)> Oalyaniimui, m. 
Galvanvzcj to, y. a. (P.), galvaniiiren. 
Oamo-f (B.), (in comp.) verbunden-, 

yerwaohBen-. 
Gangue, n. (M.)* Oangart, f. 
Oas, n. (C. & P.), Gas, n.; — in 

mines, Ornbengai, n. ; inarsh — , 

BxLmpfgta, n. 
Gaseous, a4j. (0. k P.), gaaartig, 

gaiftrmig, luftartig. 
GasificoMon, n. (C. & P.), Yergai- 

ung, f. 
Gelatinous, adj. (C.)^ gelatixiAii gal- 

lertartig. 
Gelatine, n. (C), Oallert, m. 
Geminate, adj. (B.), gepaart. 
Gemmatum, n. (B.), XnospTing, f. 
Generate, to, v. a. (B. k P.), erieiL- 

gen; (C), entwiokeln. 
Generation, n. (B. & P.), Erieug- 

ung, f. ; Entwiokelong, f. ; ^ of 

gases, Oasentwiokeluiig, f. 
Geniculate, a^j. (B.), gekaiet, ga- 

lenkig. 



GmuB, &. (K), Oattong, t 

Geode, zl (M.), Oeode, t 

Germ, n. (B.), Kaim, m.; Frvdit* 

knotaiitm. 
GermiwUion, n. (B.), Sproatnag, £ 
(Tt^^oiM, a^j. (B.), hOokatig. 
GUd, to, y. a. (C), yergoldaa. 
Ginger, n. Ingwar, m. 
Glabrous, adj. (B.), kahL 
Glacier, n. (M.), Olatioher, m. 
Gladiate, a4j. (B.), Bekwartftxmig. 
6^tom^ XL (B.), Brttse, t 
Glass, n. (C), GHas, n. 
Glaeed paper, n. (C), Glanspapitf. 
Glazing, xl OUmut, £ 
Glebous, a4]. (M.), erdig. 
Glimmering, a^j. (M.), Mhimmarnd. 
(72a5e, n. Weltball, m. 
Globular, a^j. kngelig. 
Glomerate, a^j. (B.), gekaftnlt. 
Glomerule, n. (B.), Xn&ul, in., Blfl- 



G^^ott?, to, y. n. (C), gltthen. 
Glucina, n. (C), BetyUarde, f. 
Glucinum, n. (C), Berylliun, n. 
Glucose, n. (C), Traubeiuniekar, m., 

Olneosa, £ 
6^/w^ n. (C), Laim, m. 
Glumdiceaus, ai^. (B.), apalianartig; 

balgartig. 
Glums, n. (B.) Balg, m. 
Gluten, XL (C), Eebar, m. 
Glycerine, n. (C), Glyoeriii, n. 
Gold, n. (C), Gold, n.; -foil, n. 

Blattgold, n. 
Graduate, to, v. a. (P). graduiren. 
(Tram, n. (B.), Oetreide, n.; (M.), 

Oraupe, £ 
Granite, n. (M.), Granit, m. 
Granular, <C. k U,), kOrxiig. 
Grape-sugar, n. (C), Traubaaiuokar, 



ORAPmrS — STDROCTJNIO 
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GraphiUt n. (C. k H.)i Oraphit, m. 
Oramtaiion, n. (P.), Oratitation, f. 
Qramty^ n. (P.), Sohwere, f.; eemUre 

of —, Bohwerpnnkt, m. ; fcnx of 

— , Seliwarkraft, t 
Qrecue, n. Fett, n. 
Oreetse, 1o, wlimiereiL 
Gfrtnd, to, ▼. a. (M.), MUeiftiL 
Groundy n. Beden, m. 
Group, n. Gruppe, f. 
6V(m;, to, V. n. (B.)> waoluen. 
Growth, n. (B.), Waohatiiniii, n. 
Grumose, adj. (B.), knunig. 
G^wm, n. (C), Ghmuni, n.; -toe, n., 

CHimmilack, m.; -renn, Oummi* 

ban, n. 
Gun-cotton, n. (C.)> SehiessiMiiuii- 

wolle, f. 
Guttate, adj. (B.), tropffleekig. 
Gymnocarpous, a^j. (B.), naoki- 

frttcktlg. 
Gymnospermous, adj. (B.), naoki- 

aamig. 
Gynandrous, (B.); weibrnflttnig, gy- 

nandrisoh. 
-gynous, adj. (B.), (in comp.) -weibig. 
G^j^rafo, adj. (B.), beringt. 
Gyration, n. (P.), Kreisbewegung, f. 
Gypsum, xl (C), Oypif m. 

H. 

B^abit, n. (B.), EabituB, m., Traobt, 

f. 
Backly, a^j. (M.), baokig. 
JJazY, n. Hagel, m. 
Rair, n. (B.), Haar, n. 
Hard, adj.(M.), bart. 
Hardness, n. (P.), Hftrta, f. 
Hastate, a4j. (B.), spiessfSrinig. 
ffead, n. (B.), Xopt ni. 
Heat, n. (P.), Wftrme, f.; conductor \ 



of -^ WErmeleitar, m.; latent 

— , latanta Wirme, gebuadeae 

Wime; aeim52e — , fraia Wimia. 
Semisphere, n. Halbkngel, £ 
JS^^pto-, (B.), (in comp.) liabou. 
JGTerft, n. (B.), Xrant, n. 
Berbaee&us, adj. (B.), krantartig. 
BermaphrodUe, a^j. (B.), iwittarig. 
BenMtically, adv. (P.), luftdiobt 
Eeteroffamous, a^j. (B.), yMTSobie- 

denabig. 
Eeterogen^ous, adj. viglaiobartig. 
ReteromorpJums, a^j. (B.), verscbia- 

dengeitaltet 
Heterophyllous, adj. (B.), ▼anebia- 

denbl&ttrig. 
iTftiM-, (B.), (in comp.) laoba-. 
Hexagon, n. (Math.), Seebseok, n« 
Hexahedron, n. (Math.), Seobsflftob- 

nar, m. 
HUum, n. (B.), Habel, m. 
Hirsute, adj. (B.), raubbaarig. 
JSTi^, to, V. a. (P.), treffen. 
Homogeneous, adj. (C), gleiobartig. 
Hood-sfiaped, adj. (B.), kappenftr- 

mig. 
Hook-shaped, adj. (B.), bakenftrmig. 
Horizontal, adj. (P.), Wageraobt, 

boriEontal. 
ZToftj, n. (C), Scblanob, m. 
Husk, (B.), Hlllae, f. 
Hyaline, adj. (M.), glaiftbnliob, 

glaiig. 
HydraU, n. (C), Hydrat, n. 
Hydriodie add, (C), JodwaBBer- 

Btofbftnra, f. 
Hydrocarhm, n. (C), KoblenwaBBer- 

Btoffi m. 
Hydrochlori^iacid, (C), CblorwsBBer- 

8to£Bi&iire, f. 
Hydrocyanic acid, (C), CyanwasBar- 

Btoflbftare, f. 
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HYDROFLUORIC — INFLECT 



Hydrofluorie aeid, {C^, Flttorwasier- 

•tolbiim, f. 
Hydrogen, n. (C), WftiMrstoiZ; m. 
Jlydrtymeter, n. (P.)» Aitometer, m, 
Hydrous, adj. (C. k H.^ wauer- 

halttg. 
Hydroxide, n. (C), Ozydkydrat, n. 
HypodUarouB add, (C), uttareUo- 

rigt Mure, f. 
Hypoerateriform, adj. (B.), llttter- 

taiMnftmiig, tellerfdnnig. 
Hypogynotis, adj, (B.), nntarwaibig. 
Hypcphosphoric add, (C), Uatax- 

phospliorsftiire, f. 
Hypophoaphorous add, (C), nntar- 

plioipliorige S&ure. 
Hyposulphtmnis add, (C), ULter- 

lohwafliire Mure. 



Ice, n. (C), Bit, n.; -*«jrgr, n. Eia- 
berg, m. ; drifts, Treibeis, n. 

Idde, n. Eiuapfen, m. 

Ignite, to, (C), glUiexL 

Ignition, n. (C), OltLben, n. 

Illinition, n. (M.), Kmata auf Miiie- 
ralien. 

Image, n. (P.), BUd, n.; inverted—, 
yarkehrtei BUd; real — , reeUes 
Bild; reflected—, 8piegelbild,n.; 
virtuaZ ->, imaginftres Bild. 

Imbedded, a<y. (M.), gebettet 

ImMeaU, adj. (B.), geiohindelt. 

Immurginate, adj. (B.), nnberandet. 

Immerse, to, v. a. (P.), eintauoben. 

Immovable, adj. (P.), unbewegUob. 

Impact, n. (P.), Stoss, m. 

ImpaH'pinnate, t^j. (B.), ungleicb- 
paarig-gefledert. 

Imperfect, adj. (B.), nnVollkommen. 



Impe^us^ n. (P.), Xomeiit, n. 
Impinge, to, y. a. (P.), itofsen 

/mp^emen^ pi. Werkseug, n. 
Impulse, XL (P.), Trieb, m. 
Imponderable, a^j. (P.), unwftgbar. 
Inddence, n. (P.), EiafiLllea, n.; 

angle of — , EinfalUwinkal, m« 
Inddent, a^j. (P.), ein&lleiid. 
Indiieraiion, n. (C), Einftaoham&g, 

£ 
IwMnaUon, n. (P.), Seskniig, £, 

Heigung, t 
Inclined, ac|j. (B.), geneigt; (P.), 

lohief. 
Inclosed, acy. (B.), eingeicblowen. 
IncompleU, adj. (B.), vxLyollati&dig. 
Increase, to, v. a. (P.), ▼erit&rksa; 

y. iL waobsen, ninebmen. 
Increase, n. (P.), YergrOsaenuig, t, 

Zunebmen. n. 
/ncrfiOMTtgr, a^j. (P.), rasebmend. 
IncrustaUon, n. (C. k M.), Ueber- 

sug, m. 
Incrusted, to become, (C. & M.), 

■ieb tlbenleben. 
Indefinite, a^j. (B.), nnbestixiuiit. 
Indestructible, (C), uncerstflrbar. 
Indication, Kexmieicbeii, n. 
Indigenous, adj. (B.), einbeixniaoh. 
Indigo, n. (C), Indig, m.. Indigo, 

m. ; -^lue, n. Indigblau, n. 
Indistinct, a4j. (B.), undeutUeb. 
Indivisibility, n. (P.), Untbeilbar- 

keit, f. 
Inert, acy. (P.), tr&ge. 
Inertia, n. (P.), Trftgbeit, f., Behar- 

nmgiyenndgen, n. 
Inferior, adj. (B.), nnterst&ndig. 
Inflate, acy. (B.), an^bl&bt, auf- 

geblasen. 
Inflea, to, y. a. (P.), biegen, beugen. 



INFINITE — LACTIC 
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I'njmiU, adj. ) ^a^aaueh. 

InfinUdy^ adv. ) 

Injimtesimalf a^j. (Math.), unend- 

Uoh Uein. 
Inflorescence, n. (6.), BltLtlieiLftaiLd, 

nu 
Ivfia-axillary, a^j. (B.), nntarwin- 

kelftftndig. 
TngredierU, n. (C), Bestandtlieil, m. ; 

^icX;e7iin^— > Ydrdiokiuigimittel, 

n. 
Ink, XL Tmte, £; India — , Tnieh, 

m. 
/nnofe, a^j. (B.), eingewaeluien. 
InodoraiLS, adj. (C), gemohloi. 
Inorganic, ac|}. (C), anorgsniieh. 
Insoluble, a^j. (C), unlOslioh. 
InsoltMlUy, n. (C), Unlfisliolikeiti 

f. 
Insulated, acy. (P.), ininlirt. 
Integument, n. (B.), Deoke, f. 
Intercellular, a^j. (B.), interoellnlar. 
Interdumge, n. (G. & P), Auitauseli, 

m.; atomic — ^, (C), Atomwander- 

^g, f. 
Interference, n. (P.), Interfereni, f. 
Intermediate, a4]. (B.), mittelstftn- 

dig. 
/Ti^anuK^e, n. (B.), ZwisohenknotexLf 

m. 
Interru^, to, y. a. (P.), vnter- 

breohen. 
Intersect, to, v. a. (M. & Math.), 

sohneidexL. 
Interstice, n. (P.), Zwisohenraum, m. 
Interval, n. (P.), Zwisohenieit, f.; 

Interval, n. ; Tonabstandi m. 
Inverse, adj. ) (Math.), amge- 
Inversely, adv. ( kehrt. 
/nt)er^, to, V. a. (Math.), umkehren. 
Invisible, adj. (B.), nndentlioh. 
Involucrate, adj. (B.), gehtlUt. 



7tioo;i4cr«, n. (R), Eftlle, f. 

/tivo/u^ a^j. (B.), eingvrollt. 

Iodic acid, (0.), Jods&nre, f. 

Iodide, n. (C), JodTerhiaduig, t 

Iodine, n. (C), Jod, n. 

Iridescence, n. (M.), Iriiiren, n. 

Iridium, n. (C), Iridium, n. 

IroTt, n. (G. & M.), Biien, n.; out 
— , GafseiMa, n.; magnetic —, 
XagiMteiieii, n,; pig —, Boh- 
eiien, n.; ^pseutor — , Bpiegel- 
eiMn, n.; wrought — , Sekmied- 
eiiaxL, n.; -pyrites, SekweftUdef, 
m. 

laolated, a^j. (P.), iiolirt. 

Isoceles, a^j. (Math.), glaioluohen- 
kelig. 

Ivory, n. ElliBiibeiii, n. 

J. 

Joint, n. (B.), Gelenk, n. 

Jointed, a^j. (B.), gegliedert, ge- 

lenkig. 
Juice, n. (B.), 8aft, m. 

K. 

Keel, n. (B.), Kiel, m. 
Kernel, n. (B.), Kern, m. 
Kidney-shaped, a^j. (B. k M.), ni»- 

renftrmig. 
Kilogram, n. Kilogramm, n. 

L. 

Labiate, adj. (B.), Uppig. 
Laboratory, n. Laboratorinm, n. 
Lac, n. (G.), Lack, m. 
Laemiate, a^, (B.), geschUtzt. 
Lactate, n. (G.), milchsaores Sals. 
Zoetic add, (G.), Milohiftore, f. 
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LACUNOSE — LONGITWOE 



Zacunose, mdj, (B.), gnMg. 
LameUar, a^j. (M.), bl&tterig. 
Zamiiuif n. (B.), FUtta, 1; (C. & 

M.), BUttehen, n. 
LcmtUe, a^j. (K), wallig. 
LaneeoUUe, a^j. (B.), luwettlieh. 
Xonu^rMioiM, B^j. (B.), wolUg. 

Zard; n. (C), Bohauli, n. 
LateiU, a^\ (P.), Utant, gebudtn. 
Lateral, adj. (B.), Mitlioh. 
-^«<««rf, a^j. (B. fc.Math.), (in 

comp.) -teitig. 
Lati/oliaus, adj. (B.), breitbUttorig. 
Latitude, n. Brtite, t 
Law, n. Oeieti, n. 
Lax, a4j. (B.), looker. 
La^, n. (M.), Bank, f.. FWti, n.; 

Sebiekt, f.; Lag«, f. 
XeoK^, n. (C), Blei, n.; sugar of ^, 
Bleinoker, m.; whiU —, Blei- 
woisi, n.; amtaming — ^ blei- 
balUg. 
Leaden, acy. (C), bleiorn. 
Leaf, n. (B.), Blatt, n.; radical — , 

Wnrielblatt, n. 
Leafless, a^j. (B.), blattloB. 
Leaflet, n. (B.), BlAttoben, n. 
Leg, n. (Math.), Sobenkel, m. 
Legwne, n. (B.), HtUso, f. 
Leguminous, adj. (B.), htLUenartig. 
Length, n. L&nge, f. 
LeTis, n. (P.), LinB6, f.; diverging 
— , ZeratrettnnggUnse, f.; «wi- 
verging^, Sammellinse, f.; eye-, 
OonlarlinM, f.; ;?e;d_, CoUeotiv- 
glai, n., Feldlinse, f. 
Lenticular, a^j. (B. & M.), linaon- 

ftrmig. 
Xeve^, adj. (P.), wagereobt, ebon. 
Lever, n. (P.), Hebel, m. 
Leydenjar, (P.), Leydene Flaaohe. 



Lichen, n. (B.), Fleobte, t 
Liberated, to be, (C), freiwerden. 
iifi^A^, n. (P.), licht, n.; Optik, £; 
J«M» o/— , ray of^, IdekUtrahl, 
m. ; refraxtiMi, qf — ^ Xdoktbrock- 
ung, f. 
LiglUnvng, n. (P.), BUti, m.; ;faa^ 
0/—, Blitiitrakl, m. ; -tod, BUU- 
ableiter, m. 
Ligneous, adj. (B.), holiartig. 
LigtUaU, ac]^. (B.), band£5miig. 
Xtwe, n. (C), KaUc, m.; burrU — » 
gobrannterKalk; caustic— ,AfbtX' 
kalk, m.; «2a<:X:e(; — , gelfigohter 
Kalk; -^Hk, Kalkmilok, f.; 
-stone, (M),. Kalkstein, m.; -wa- 
ter, (C), Xalkwasser, n. 
Linear, a^. (B.), gleiokbwit, linear. 
Linseed, n. Leinaamen, m.; -iril, 

LeinAl, n. 
Liquid, n. (P.), eine tropfbare F11U- 

figkeit. 
Liquid, a^j. (P.), flaisig, tropfbar 

flftitig. 
Litharge, n. (M.), BleigUtte, f. 
Liihic compounds, pi. (C), Lithion- 

▼erbindnngen. 
Liihiwm, n. (C), Litkion, n., Lithi- 
um, n. 
LUmus, n. (C), Laekmas, n.; -^. 

jwr, Laokmnspapier, n. 
Lixiviate, to, y. a. (C), anslangen. 
Loadstone, n. (M. & P.), Xagnet, m. 
Lobe, n. (B.), Lappen, m. 
Lobed, adj. (B.), lappig, gelappt. 
Locality, n. (M.), Fnndort, f. 
-locular, a^j. (B.), (in comp.) -ftch- 

erig. 
Lode, XL (M.), Ader, f., Ersgang, 

m., Gang, m. 
Lwiient, n. (B.), eUedhUse, f. 
Longitude, n. Lftsge, f. 



LOOP — MENSTBTIUM 
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Loop^ XL (P.)» Behwingangibaaeh, 
m. 

LorieaUf a4]. (B.), bepaaiert 

Los8^ n. (C), Verlnst, m.; — 0/ 
weighty CtowiohtiyerluBt, in. 

Luatrey n. (M.), Glani, m.; ada- 
mavUine — , Diaauuitglani, m.; 
greasy—, Fettglani, m.; metallic 
— , Metellglani, m.; pearly — , 
Ferlmutterglani, m. ; resmoua — , 
Fettglani, m.; vUreoua —, 0Ui- 
glant, m. 

LtUe, to, y. a. (C), Ufhen. 

Zye, n. (C), Lauge, f.; caustic —, 
Aetilauge, f. 



M. 

Maceraie, to, r, a. (C), einweiolieii, 

maoeriren. 
Machine, n. Xaaehine, f. 
Maddtr, n. (C), Xrapp, m. 
Magnesia, n. (C.)) Hagneida, f. 
Magnesium, n. (C.)y Hagnesinm, n. 
Magnet, n. (P.), Ibgnet, m. 
MagTietic, a^j. (P.), magnetiaolL 
MagTietism, n. (P.), XagnetisiiiTiB, 

m. 
Magnetize, to, y. a. (P.), magnetiii- 

Magnification, n. (P.), YdrgrOffer- 

wig, f. 
Magnitude, n. CMise ; o^Tpar^n^ — ^, 

Bclieiiibare OrOsae; linear —, 

LmeargrOiie, f. 
Magnifying-glass, n. (P.), Lape, f. 
Malic acid, (C), Apfolsftare, f. 
Malleable, adj. (M.)» gesohmeidig, 

hftmmerbar. 
Malleability, n. (P.), E&nimerbar- 

keit, f. 



Manganate, xl (C), mawgamanrai 

Sals. 
Manganese, n. (C.)» Xangan, n.; 

black oxide of — , BrannateiA, m. 
Manganic compounds, pL (C), Xan- 

ganozydyerbindangen. 
Mangatious compounds, pL (C. ), llaa* 

ganozydulyarbixidangeii. 
Manifold, a^j. yielfuh. 
ManipulaHon, n. (C.)> Bahawdlwng, 

t 
Marble, n. (IC.),«]Carmor, m. 
Marginal, a^j. (B.), nmdittndig. 
Mofrl, XL (M.), Xergeli m. 
Marsh, n. Sninpf, dl; -gas, n. 

(C), Sumpfigas, il 
Jfa<8, n. (P.*), XaaM, f. 
Massive, a4j. (M.), diobt 
Match, n. ZftndhOlichaiiyXL, Btreioh- 

hOlioben, n. 
Material, h. (C.)» Xatarial, n.; raw 

— , BobitoiZI m. ; to work up — , 

Katerial yerarbeitan. 
Matrix, xl (M.), Oaiigart» f. 
Matter, xl (R), Katatie, f.; StofE; 

m. 
Mechanics, xl (P.), Xeobanik, f. 
Mechanism, n. Xeohaaiamns, m. 
Mecowic add, (G.)> Xekoxii&nrey 1 
Medicine, Ariexiai, f. 
Medium, n. (P.), Xittel, il, Xedi- 

uxn, XL 
Medulla, XI. (R), Hark, n. 
Medullary, adj. (B.), markig. 
Melt, to, Y. SL, kn. lohmelaen. 
Melting-pointf n. (C. k P.), Sohmals- 

pimkt, m. 
Member, n. (B. k Math.), OUed, n. 
if077i5rafum9, adj. (B. ), dtlxmhAutig. 
Meniscus, n. (P.), Meaiskus, m. 
Menstruum, n, (C), AuflOsaags- 

xnittal, n. 
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MERCURY -- NACREOUS 



Mercury, n. (C.)« QueokiUber, n.; 

column of—, Queokiilben&ule, f. 
Meaocarp, n. (B.), KitteUiaiLt, f. 
Metal, n. (C. k M.), XetaU, n.; 

apeefular ~, Spiegelmetall, n.; 

theet — , Bleoh, n. 
Metalli4i, adj. (C. & M.), metelliiclL. 
Metalliferous^ adj. (M.), metall- 

haltig. 
Metallurgy, n. Etlttenkiutde> t, 

XetaUursrie, t 
Meteor, n. (Astron.)^ Meteor, m. 
Meteorology, n. Xeteorologie, f. 
Mica, n. (M.), Glimmer, m.; slate, 

GUmmersohiefer, m. 
Micropyle, n. (B.), Keimloeh, n. 
Microscope, n. (P.), Kidrosoope, f.; 

stage of a — , TiMoUein, n. 
Middle, n. Xitte, 1 
Milk, D. Miloh, t 
Mill, n. XlUile, f.; stamping and 

crushing — , Poohwerk, n. 
Mine, n. Bergwerk, n. 
Mineral, n. (M.), Mineral, n.; — 

kingdom, Miaeralreioli, n.; — 

epriTig, Mineralbnmnen, m. 
MinercUogist, m. (M.), Mineralog, m. 
Mineralogy, n. (M.), Mineralog^e, f. 
Miners, pi. Bergleute. 
Mining, n. Bergarbeit, t ; Bergban, 

m. 
Minium, n. (M.), Mennige, f. 
Mirage, n. (P.), Spiegelung, f. 
Mirror, to, v. a. (P.), spiegeln. 
Mirror, n. (P.), Spiegel, m. 
Mist, n. (P.), Kebel, m. 
Mixture, n. (C), Miscbiing, f., Ge- 

menge, n. 
Moisture, n. (P.), Fenobtigkeit, f. 
Molecule, n. (C. k P.), Moleknl, n. 
Molten, adj. gescbmolzen. 
Molybdena, (C), MolybdAn, n. 



Molybdie compounds, pi. (C), Mo* 

lybd&nyerbindiuigen. 
Monadelphous, adj. (B.), einlirft- 

derig. 
Monandrous, adj. (B.), einmftimig. 
MonockronuUie, adj. (P.), ein&rbig. 
Monocotyledonous, a^j. (B.), eialap- 

Monoecious, adj. (B.), einhftiillg. 

Monogynian, adj. (B.), einweiblg. 

Moraine, n. (H.), Morftne, 1; docto- 
ral —, Seitenmorftne, 1; medial 
— , MittelmoT&iLe, £; torm«na2— » 
Endmor&ne, f. 

Mordaunt, n. (C), Beiie, 1 

Morphology, n. (B.), Morphologie, f. 

Mortar, n. (C), Mdrtel, m. 

ifoss, XL (B.), Moot, n. 

Mother-liquor, n. (C), Mntterlavge, 
f. 

Motion, n. (P.), Bewegnng, f.; cir- 
cular — , Kreisbewegnnfl^, f. ; os- 
cillatory — , SebwingnngibiBweg- 
img, f.; rotatory — , Botattom- 
bewegung, f. 

Mountain, n. (ML), Berg, m. ; j»^i- 
tive -s, Urgebirge, n. 

Mouth, n. MtLndnng, f. 

Muck, n. (C), Dreek, m. 

Mucus acid, (C), Bcbleims&nre, f. 

Mucronite, adj. (B.), itaehelipitsig. 

iA#0, n. (C), MafEtt, £; -furnace, 
Mufblofon, m. 

Multi; (B.), (in comp.) viel-. 

Muriatic acid, (C), SalzB&iire, f. 

Mustard, n. (C), Senf, m.; oUof—, 
Senftl, n. 



N. 

Nacelle, n. (C), Sebiiibheii, n. 
Nacreous, a^j. (M.), perlenartig. 



NARCOTIC -- OIL 
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Kafrcoti4i, ac^. (C), narkotiioh. 
Native^ adj. (B.),«ii^«i»iw^; (M.), 

gediegen. 
Naiure, n. (P.). BesoliaffenlieU ; 

Hatar, £ 
Natural, aclj. natllrUch; (P.), Ha- 

tnr-, (in comp.)- 
Natv/ralistf m. HaturfoMolier, m. 
NavieuiaT, adj. (B.), kalmftraig- 
NebuXa, n. (Astron.), Hebellleck, m. 
Needle, n. (M.), Hadel, t 
Needl^8ha:ped, a4j. (B.). n»d«li5r- 

mig. 
iVgrw, n. (B.). ^•'▼t ». 
iVerwrf, adj. (B.), nervig. 
Netted-veined, ac^. (B.), aetiadarlg. 
iV^«*cZ, n. (C), Hiukel, n. 
Nickdic compounds, pi. (C), Hiokel- 

oxydyerbindangen. 
JVicA»;<m«(»7iipoMncfo,pl.(C.), Hiokel- 

ozydulverbindnngen. 
Niobium, n. (C), Kiob, n. 
Nipper4ap, n. (C), daetaohbahii, 

m. 
Nitrate, n. (C), falpetersaTireg Sals, 

Vitrat, n. 
NUric add, (C), Balpetarrtnre, f. 
NUrie oxide, (C), Stiokoxyd, n. 
NUric peroxide, (C), UnteMalpater- 

i&are, f. 
Nitrogen, n. (C), Stiokitoff, m. 
Nitrogenous, a<y. (C), itiokstoft. 

halUg. 
Nitrous oxhd, (C), fltiokozydnl, n. 
Nodding, adj. (B.), niokend. 
iVo(fo, n. (B.), Knoten, m.; (P.), 

Sobwingangsknoten, m. 
Nod/m, adj. (B.), knotig. 
JNTorfttZe, n. (M.), Niere, f. 
Nodular, adj. (M.), nierenartig. 
Nanromdudor, n. (P.), Hiobtleiter, 



Norrnal, n. (P.), BeflenaMperpett- 

dikel, m. 
Normal, adj. nomial. 
iVortA, n. Hord, m. ; towards the — , 

naeh Horden. 
NoHhem lights, (P.), HordUobt, n. 
Notched, adj. (B.), gekerbt. 
iVbte, n. (P.), Ton, m. 
Nucleus, n. Kern, m. 
iVTumder, n. (Math.), Zabl, f., Hum- 

mer, f. 
Numerator, n. (Math.), Zfthler. 
Nut, n. (B.), Hnii, f. 
Nutant, a^j. (B.). aio^wnd- 
Aw<fo<, n. (B.), HttfMhen, n. 
Nutrition, n. (B.), Hahrung, f. 



Obcordate, adj. (B.), wkehrthew- 

IQnnig. 
06yec«, n. Oljeot, n.; -gftow, (P.)i 

ObjeotiT, m. 
Obli^pie, adj. ichief, sohrftge. 
Oblong, a^j. IftngUob. 
Oftowfe, a4j. (B.), ▼erkehrteirnnd. 
Observation, n. (P.), Beobaohtung, 
f.; to wiofcf — , Beobaohtungen 
anstellen. 
Observatory, n. (Astron.), Btern- 

warte, f. 
Obtuse, adj. (Math.), stumpl. 
OftwZtt^ adj. (B.), iwlfchengoroUt. 
Oct', adj. (B.), (in comp.) aobt-. 
Octahedral, adj. (Math.), octa^ 

edrisch. 
Octahedron, n. (M.), OotaBder, n. 
Occur, to, V. n. (C), vorkommen. 
Occurrence, n. (C), Vorkommen. 
Oil, n. (C), Oel, n.; -cloth, Waohi- 

tnoh, n. 
Oil, to, v. a. lohmieren. 
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OILY-- PEDICEL 



Oleic acid, (C), Oeli&iut, f. 
OleJiajU, adj. (C), OlMldend. 
Opalesce, to, y. n. (M.), opalisiruL 
Opaleacence, n. (M.), Farbenipiel, il 
Opaque, adj. (P.), nndurolisiohtig. 
Operatiofi, n. (C), Prooeii, m. 
OperaUtim, n. (6.), Deeksl, m. 
Opium, n. (C), Opinni. 
Opposite, adj. (B.)> gegenftbenteh- 



Opties, n. (P.), Optik, f., Idokt, n. 
OrHcvUate, acjj. (B)., kreiinind. 
OrbU, n. (Astron.), Planeteabalm, f. 
Ore, n. (M.), En, n. 
Organ, n. (B.), Organ, n. 
Organic, a^j. (C), organiioh. 
Origin, n. Ursprnng, m. 
Originate, to, ▼. n. entstehen. 
Orpiment, n. (C), Opermenty n. 
Orthotropous, a^j. (B.), geradl&uflg. 
Oscillate, to, y. n. (P.), oioilliren. 
Oscillation, n. (P.), Sehwingimg, f. ; 

duration of — , Sokwingongs- 

dauer, f. ; number of-^, Seliwing- 

nngisahl, f. 
Osmiumi, n. (C), Osmiom, n. 
Ouiuse, n. Uiiie, f. 
Outlim, n. Uinriif, m. 
Ovary, n. (B.), Bientoeki m., 

Pmolitkiioten, m. 
Ovate, adj. (B.), eiftrmig. 
Oversatu/rcUed, adj. (C), tlbenftttigt. 
Om^fo, n. (B.), Ei, n. 
Oxalic acid, (C), OxaU&nre, f., 

Elees&nre, f. 
Oxidation, n. (C), OzydatioHi f.; 

degree of—, Oxydationsstufe, f. 
Oande, n. (C), Ozydi n. 
Oxidizahle, adj. (C), ozydations- 

fftUg. 
Oxidize, to, y. a. (C), ozjdiren. 



Oxidized, to hecome, (C), lieh ozj- 
diren. 

Oxygen, n. (C), Sanerstofl; m. 

Oxy-hydrogen blow-pipe, (C), Knall- 
geblAse, 1 

Ozone, n. (C), Oion, n. 

P. 

Paint, n. (C), AnatrieUiarbe, t 
PaZea, n. (R), Spelie» f.; Spren- 

bUttolian, n. 
Paleontology, n. Palftontologie, f. 
Palladium, n. (C), Palladinm, n. 
Palmate, adj. (B.), handlSrmig. 
Panide, n. (B.), Biape, f. 
Papilionaceoiis, ac^. (R), sclunetter- 

lingiartig. 
ParaJfola, n. (Math.), Pftrabola, £ 
PamZZe?, adj. parallel. 
Parallelogram, n. (Math.), Beckt- 

eok, m. 
Parasite, n. (B.), Sekmarotier, m. 
Parchment, n. (C), Pergament, n. 
Parenchyma, n. (B.), Parenokym, n. 
Parietal, adj. (B.), wandatftndig. 
Part, n. Tkeil, m.; constituent — , 

Beitandtkeil, m.; accessory — , 

Hebentkeil, m. 
Parted, acU- (B.), getkeUt 
ParticU, n. (P.), Tkeilehwi, n. 
PaHUion, n. Bekeldewaad, f. 
Paw {over into), to, y. n. (P.), ftber- 

geken. 
Pass over, to, v. a. (P.), inrtok- 

legen. 
Paste, n. Kleister, m. 
Path, n. (Astron. & P.), Bakn, 1 
PearZ, n. Perle, f.; -ash, Perlaacke, 

f. ; Tnother of—, Perlmntttr, f. 
Pectinate, adj. (B.), kammftrmig. 
Pedicel, n. (B.), BltltkenBtieloken, n. 



PEDUNCLE — PLASTER 
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PedufMle, n. (6.)» BltltheiiBtiel, m. 
PellucidUy, n. (M. & P.), PeUuoi- 

dit&t. 
PdUUe, adj. (B.), ■ohildftrmig. 
Pencil, n. (P.), BtlicJiel, n. 
Pendulurn, n. (P.), Pendel, m. ; -bob, 

Pendellinsoi f. 
P«7i(fen<, a<y. (B.), WLngend. 
Pento-, (B.), (in comp.) fttnf-. 
Per-, (C), (in comp.) Ueber-. 
P&r cent, (C), Prooent, 
Percolate, to, v. n. liokern. 
Perennial, adj. (B.), aufdauernd. 
Perfed, acy. (B.), Yollkommen. 
PerfoliaU, a^j. (B.), duroliwaohien. 
Perforate, adj. (B.), dnroUdoliert. 
Perian^ n. (B.), BlttUiendecke, f. 
Pericarp, n. (B.), PrnclitlitlUe, f. 
Perigonivm, n. (B.), Blttthexilittlle,f. 
Perigymuni, n. (B.), StempelliUlle, 

f. 
Penmeter, n. (Math.), Umlaag, m. 
Period, n. (P.), Zeitabiolmitt, m. 
Periphery, n. (Math.), Uxnkreif, m., 

Periplierie, f. 
Perisperm, n. (B.), KemmasBe, f. 
Peristome, n. (B.), Peristom, n. 
PersistetU, acy. (B.), bleibend. 
Perturbabiim^ n. (Astron.), Stdzimg, 

f. 
PestU, n. Btempel, m. 
Petal, n. (B.) Blumenblatt, n. 
rpetaZUms, adj. (B.), (in comp.) 

-petaUfloh. 
PetioU, n. (B.), Blattitiel, m. 
Petioled, adj. (B.), irestielt. 
Petrifaction, n. (M0> Veriteiaemng, 

f., Petre&kt, n. 
Petrol^m, n. (C. & M.), Petroleum, 

n., SteinOl, n. 
PJumerogams, pi. (B.), Phaneroga- 

men. 



Phenomenm, n. (P.), Erioheinnng, 

f., Phftnomen, n. 
Phosgene gas, (C), Phoigen, n. 
Phosphate, n. (C), Phoiphat, n., 

phoiphorsanres Sals. 
Phosphite, n. (C), phosphorigianres 

Sals. 
Phosphorus, n. (C), Phoiphor, m. 
Phosphoric add, (C), Phosphor- 

■fture. 
Phosphorous add, (C), phosphorige 

Sfture. 
Phosphuretted hydrogen, (C), PhoB- 

phorwasMrstofi&ore, f. 
Phthalic acid, (C), Phtals&Ture, f. 
'phyllous, adj. (B.), (in comp.) 

-phylliBoh. 
Physical, a^. (P.), physikalisch. 
PhysiciO, m. (P.), Physiker, m. 
Physics, n. (P.), Physik, f. 
Picric add, (C), Pikrini&iire, f. 
Pae, n. (P.), Sanle, f. 
PUose, a^j. (B.), haarig. 
Pinnate, adj. (B.), gefiedert; inter- 
ruptedly — , unterbrochen-gefie- 

dert. 
Pinnatdy, adv. (B.), llederartig. 
Pipette, n. (C. & P.), Pipette, f. 
Pis«?7, n. (B.), Stempel, m., PigtiU, n. 
Piston, iL (P.), Stempel, m., Kolben, 

m. 
Pit, n. (M.), Grube, f. 
Pitch, n. (C), Peoh^ n. 
PUh, n. (B.), Mark, n. 
Pivot, n. Zapfen, m. 
Placenta, n. (B.), Samentrftger. 
Plaited, adj. (B.), gelaltet 
Plane, n. (P.), Ebene, f.; inclined 

— , sehiefe Ebene. 
Plant, n. (B.), Pflanae, f. 
Plaster, n. (C), M«rtel, m.; — 0/ 

Paris, Gyps, m. 
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FLASnC — FSEUDOMORPES 



Plaatie^ a^j. plastUclL 

Platinum^ n. (C), Platin, n.; — 

sponge, Platinsoliwamm, m. 
PlicaU, a4j. (B.), ir^faltet. 
Plwnbie compounds, (C), Bleiver- 

bindangen, pi. 
Pltmbiferotts, a^j. (C), blaihaltig. 
Plumb-line, Bleiloth, n. 
Plumose, a^j. (B.), ftderig. 
Plumule, n. (B.), Blattfederolien, n. 
Plutonic, a(y. (M.), plntoniaoli. 
Pneumatic trough, (C. k P.), pneu- 

matiiolw Waime. 
Pneumatics, n. (P.)> Pnevmatik, f. 
Pod, n. (B.), Behote, t 
Podosperm, n. (B.), Xeimgang, m. 
PoMcm, (C), Cttft, n. 
Poisonous, adj. (C), giftig. 
Point, Spitie, f. 
Powied, adj. (B.), spiti. 
Polarity, n. (P.), Polarittt, f. 
Polarization, n. (P.), Polariiinmg, f. 
Polarized, adj. (P.), polaritirt. 
Po/«, n. (P.), Pol, m. 
Polish, n. Politnr, f.; susceptible of 

a — , politurfthig, a^j. 
Pollen, n. (B.), Blfttheiuitanb, m., 

Pollen, m. 
Poly-, (B.), (in comp.) viol-. 
Polychromatic, adj. (P.), Tiel&rbig. 
Polygonal, a^j. (Math.), vielseitlg. 
Ponderable, a^j. (P.), w&gbar. 
Porcelain, n. Ponellan, n. 
Pore, n. (B.), Pore, f. 
PosUum, n. (P.), StoUimg, f. 
Potash, n. (C), Kali, n.; camtic^, 

Aetikali, n. ; prussiate of—, Blnt- 

laugensalz, n. ; --lye, Kalilange, f. 
Potassa, n. (C), Kali, n. 
Potassic hydrate, (C), Kalibjdrat, n. 
Potassium, n. (C), Kalium, n. 
Pouch, n. (6.), Beutel, m. 



Powder, n. Pnlyer, il 

Power, n. (Math.), Potens, t; (P.), 
Kraft, f. ; m4ftive —, Triebkraft, L 

Praemurrse, adj. (B.), abgebisMa. 

PrtcUnES, adj. (M.), edal. 

Predpitaiit, il (C), Fftlhrngtmittel, 
n. 

Precipitate, n. (C), madoraeUa^jm. 

PrecipHaie, to, y. a. (C), fUlen. 

Presswre, n. (P.), Dmok, m.; atmos- 
pheric — , Luftdmok, m. ; counter 
— , Widerdmek, m.; hydraulic 
— , Wasierdmok, m.; -gauge, 
Druokmeiser, m. 

Primary, acy. (M.), primAr, Haupt-, 
(in comp.). 

PrimAjrdiai, a^j. (B.), uranfilBgliob. 

Prism, n. (M. k P.), Priima, n. 

Prismatic, a^j. (P.)» priimatiaoh. 

Process, n. (C), YerfiEJureii, il, Pto- 
Boii, m., Yorgang, m. 

Proeumhenb, adj. (B.), liegend. 

Produce, to, y. a. (P.), borYorbzia^ 
gen, orsengen. 

Products, pi. (C), Xnongiiigse. 

Proliferous, a^j. (B.), ■proMend. 

ProjedUe, a^j. (P.), Warf- (in 
comp.). 

Propagation, n. (B. k P.), Port- 
pflannmg, £ 

Property, n. (C. k P.), Xigeaiobaft, 
f. 

Proportion, n. (C. k Math.), Ver- 
hftltniii, n.; in d^nite — , naeh 
ftiten YerbftltnisBen ; the law of 
mtdtiple -s, daa Oeieti dor mal- 
tiplen Proportionen. 

Protoxide, n. (C), Oxjdnl, n. 

Prussiate, n. (C), blansanrei Sals. 

Prus9ic acid, (C), Blaas&nre, f. 

Pseudomorphs, pi. (M.), Pioado- 
morpbosen; — by alteration. 



FSEUDOMOUPS -- RED 
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irmwandliings-PBeTidomorplioien; 

— hy incrugtcUion, Umhttllungs- 

Pgeudomorpliosen ; — by replace- 

merU, Yerdr&ii^ngB-FBeadomor- 

phoseiL. 
Fseudomorphous, adj. (M.)j pieiido- 

morpli; — crystals, pL After- 

krjBtaUe. 
Pubescent, a^j. (B.), flaumhaarlg. 
Pudding-stone, n. (M.), Hagelfluli, 

n. 
Pulley, n. Flasohenng, n. 
Pulverize, to, v. a. (C), pnlreriiiren. 
Pulverulent, a^j. staubartig. 
Pulvinate, a4j. (B.), politerftrmig. 
Pungent, acy. (C), itaoliend, soharf. 
Pure, adj. (C), rein; chemically—, 

ehemisok rein; (C. & M.), g«- 

diegen. 
PuH/y, to, V. a. (C), reinigen. 
Putrefaction, n. (C), Pftnlniis, f. 
Putrefy, to, v. n. (C), ver&ulon. 
Pyrites, n. (M.), Kiei, mu 
Pyroligneous add, (C), breniliohe 

Holisftiire» t 



Q. 

Quadri-, (B. & Math.), (in comp.) 

vier-. 
Quality, n. OaaUtAt, f. 
QiMlitative, adj. (C), qualltativ. 
^i^oAm;, n. Beben, n. 
Quantity, n. dnantitftti f. ; Kenge, f. 
Quantitative, adj. (C), quantitatiy. 
Quarry, n. Steinbrneb, m. 
Quarz, n. (M.), duars, m. 
Quick-lime, n. (C), ungelOiobter 

Xalk. 
Quicksilver, n. (C), Queoksilber, n. 
Quinine, n. (C), Cbinini n. 
Quotient, n. (Math.), Tbeiliabler, m. 



R. 

Baceme, n. (B.), Bltttbentraube, f. 
Badiate, to, v. a. (P.), aufstrahlon. 
EadiaU, adj. (B.), strahlig. 
Jiadiation, n. (P.), Strablftng, f. 
Sadical, adj. (B.), wnMelst&iidig ; 

Wuriel- (in comp.); (C), Badi- 

oal, n,; (Math.), -sign, Wuriel- 

zeioben, n. 
RadicU, n. (B.), WflrBeloben, n. 
Radius, n. (Math.), Badini, m. 
Rain, n. Begen, m. 
Ramijieati&n, n. (B.), Verftatelung,! 
Rainose, adj. (B.), &8tig. 
Range, n. (P.), Tragweite, f. 
Raphe, n. (B.), Samennabt, f. 
Rare, ac^. (M.), ielten; (P.), dllnh. 
Rarified, a^j. (P.), rerdttnat. 
Ratio, n. (Math.), Verh&ltniM, n.; 

in the — of t%Do to three, im Ver- 

bftltniss yon iwei in drei. 
Raw, adj. rob. 
Ray, n. (P.), Strabl, m.; pencU of 

-s, StrablenbUicbel, m.; — of 

light, Licbtitrabl, m. 
Re-, (B.), (in comp.), Bnrllok-. 
React, to, ▼. n. (C), roagiren; (P.), 

mrfiokwirken. 
Reaction, n. (C), Beaotion, f. ; to 

have an add — , laner reagiren ; 

(P.), Oegenwirknng, f. 
Reagent, n.j(C.), Beagens, n. 
Rebound, to, v. n. (P.), anrllckpral- 

len. 
Receiver, n. (C), Yorlage, f.; (P.), 

Olocke, f. 
Receptacle, n. (B.), Fmcbtboden, m. 
Redpient, n. (C), Vorlage, f. 
Rectangle, n. (Math.), Beobteok, n. 
Rectification, n. (C), Beotiflciren, n. 
Rectify, to, v. a. (C), rectificiren. 
Red-heat, n. (C), Botbglilbbitze, f. 
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BED --RUTHENIUM 



Ited'8Kort, adj. rothbrUoliig. 
£educ0, to, y. a. (C), rednoiren. 
Reduction, n. (C), Baduotion, f. 
Befine, to, y. a. (C), rtinigen, railL- 

niren. 
B/iJUet, to, y. a. (P.), refUktireiL 
Befledion, n. (P.)> Beflflzioii. 
Bejlexed, a^j. (B.), lurttokgeboiren. 
Befiua, to, y. a. (P.), breoliexL 
Befraded, a^j. (B.), rarftekgakniokt. 
Befraetion, n. (P.)> Breehvig, f. 
Befraetory, adj. (C), MkwerfltLiiig. 
BefranffUnlUy, n. (P,), Breehbar- 

keit, f. 
Begular, adj. regelmftssig. 
Begtdmt, adj. (C), regolinisoh. 
Beniform, a^j. (B. & H.), nieren- 

fttrmig. 
Bepand, adj. (B.), randaokweiflg. 
Bepel, to, y. a. (P.), lUiHokatoaien. 
Beplaee, to, y. a. (C), enetien. 
Beplacement, n. (C), Brietsiuig, f.; 

(M.), Yardrftngiuig, f. 
Report, n. Knall, m. 
Bepulsion, n. (P.), ZnrtLekttOBinng, 

f. 
Beseareh, n. (C), Arbeit, f. 
Besiduum, n. (C), BUokgtand, m. ; 

Bodenaati, m. 
Besin, n. (C), Hara, n. 
Resinous, adj. (C), karzig. 
Resistance, n. (P.), Wideratand, m. 
Resound, to, y. n. (P.), EurUokiokal- 

len. 
Rest, n. (P.), Buke, f. 
Reticulated, adj. (B.), netiaderig. 
Retort, n. (C), Betorte, f. 
Retroaction, n. (P.), Bttokwirknng, f. 
Retrograde, adj. (P.), rttokgftngig. 
Revolute, adj. (B.), lurllokgerollt. 
ReverbercUory furnace, n. (C), Tlam- 

menofen, m. 



Revolve, to, y. n. (P.), liek nmdre- 
ken. 

Revolution, n. (P.), Umdrakimg, £. 

Rhi»ma, n. (B.), Wmnelitoek, m. 

Rhodium, n. (C), Bkodiua, n. 

Rhomb, XL (Math.), Baste, f. 

Rhombic, adj. (M.). rkomkifek. 

Rhombohedron, n. (M.), Bkombo- 
8der, n. 

Bib, n. (B.), Bippe, fc 

iSifi^ adj. (M.), rdek. 

Rvnffent, ac|j. (B.), xaekig. 

Roast, to, y. a. <M.), rOatea. 

Rock, n. (M.), Fela, m., GeateiB, n.; 
primitive — , Urgeatein, n.; spe- 
cies of — , Felaart, 1 ; --^rystai, 
BergkryitaU, m.; --sdU, Bteia- 
•all, n. 

Rod, n. (C. ), Stab, m. ; (P. ), Staage, f. 

Roll-brimstone, n. (C), Btangvn- 
aekwefel, m. 

Root, n. (B.), Wnnel, f.; -^fodr, 
Wunelatock, m.; bulbous ^, 
Zwiebelwnnel, f. 

Rosin, n. (C), Hara, n. 

Rostrate, a<^'. (B.), geaekn&belt. 

Rot, to, y. XL (C), yerfaulen. 

Rotate, to, y. n. (P.), rotirexL, liek 
umdreken. 

Rotate, adj. (B.), radfSrmig. 

Rotation, n. (P.), Botation, f., Vm- 
dreknng, f. 

Rotund, a4j. (B.^nud. 

Rouge, n. (C), Sokmixkke, t 

Rough, adj. (M.), rank. 

Round, adj. mnd. 

Rubble, n. (M.), GerOlle, n. 

Ruby, n. (M.), Bubia, m. 

Rugose, adj. (B.), ninselig. 

Rust, to, y. n. (C), roiten. 

Rust, n. (C), Boat, m. 

RtUhenium, n. (C), Batkenium, n. 



SAC --SHOCK 
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S. 

Sac, n. (B.>, SftokDhen, n. 
Saccharic acid, (C), Zuekertftnre, f. 
Safety-valve, (P.), flioherheitit^en- 

til, n. 
Sagittate, adj. (B.), pfeilf5nnif . 
Sal-ammoniac, n. (C), Balmiak, m. 
Salicylic acid, (C), Salioylrtiire, t 
Saline, ac^j. (C), salrig. 
Salt, n. (C), Ball, n.; common — , 

KoeksaU, n.; Epsom — , Bitter- 

lalv, n. ; -cake, Salikaohen, m. 
Saltpetre, n. (C), iaipeter, to. 
Salver-shaped, adj. (B.), tellerfljr- 

mig. 
iStemara, n. (B.), Ililg^Uhiolit, f. 
<SaMu2, B. (M.), tand^ m.; -^^ 

(C), Sandbad, n.; -stone, (H.), 

SanditeiB, m. 
Sap, n. (B.), Sftft, m.; hIuc«, ftaft- 

gang, m. 
SaponiJUxUion, n. (C), Verieifung, f. 
Saponify, to, t. a. (C), verieillBft. 
Saturate, to, y. a. (C), iftttigeii. 
Saturation n. (C.)« ftftttigimg, £ 
.Sbadrou^, a^; (B.), Mharf. 
iSboZen^, a4j. (Math.);iuigleio]iseitig. 
Scales, n. (C. A; P.), Wage, t (B.), 

Bolmppen, pL 
Scaly, a4j. (B.), iohuppig. 
iS'cajTtf, n. (B.), Behaft, m. 
iSbar, n. (B.), Karbo, f. 
iSic^is^, XL (M.), Bohlefer, m. 
Schistose, a^j. (M.), sohieferartig. 
Science, n. WiBtenioliaffc, f. ; natuMral 

—, Katnrwiaientohaft, f. 
Scientific, a<]y. wifienioliaftlioli. 
Scope, n. (P.), Bpieltaum, m. 
Scoria, n. (M.), Solilaoke, f. 
Screw, n. Bohranbei f. 
Sealing-toax, n. Siegellaek, n. 



Seam, n. (M.), Flflti, n. 

iSSso, n. Xeer, n. ; -weed, (R), Algen, 

pL 
Sebacic acid, (C), Fettsftnw, f. 
SebaU, (C), fettsavnt Sal*. 
Secant, n. (Math.), Sekante, f. 
Sectile, ac^. (M.), inUd. 
Section, n. (Math.), Bohnitt, m. 
Sediment, n. (C), Bodaniati, m. 
Sedimentary, a^j. (M.), ledimeiitftr. 
iSseeT, n. (B.), Same, f.; propagation 

by — , Beiamimg, f. 
Segment, n. (Math.), Absohnitt, m. ; 

Bogenaelmitt, nu 
Segregate, a^j. (B.), abgeiondert 
Selenie add, (C), Belexufture, f. 
Selenide, n. (C), Selenmetall, n. 
Selenium, xl (0.), Bolen, n. 
Selenious acid, (C), lelenige Bivre, 

f. 
Semi-, (B.), (in comp.) halb-. 
Sepal, n. (B.), Kelohblatt, n. 
-sepalous, acQ. (B.), (in comp.) 

-bl&ttrig. 
Separate, to, v. a. (C), trennen; 

icheiden. 
Separating-fvwnet, (C.)j Boheide- 

triohter, m. 
Separation, n. (C), Trenntluig, f;* 

Boheidting, f. 
Septum^ n. (B.), Boheidelraiid, i 
Scries, n. (C), Eeihe, f. 
SerraU, adj. (B.), geiftgt 
Sessile, adj. (B.), litzend. 
Setaceous, adj. (B.), boritenartig. 
iStia;, n. (B.), Oesehleeht, n. 
Sex-, (B.), (in comp.) leoha-. 
Shadow, n. (P.)^ Bohatten, m. 
Shaft, n. (M.), Sohaoht, m. 
Shale, n. (M.), Sohiefer, m. 
SheaOi, n. (B.), Soheide, f. 
Shock, n. (P.), Bohlag, m. 
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SHOOT— SPHERE 



Shod, n. (B.), SohOM, m.; nde-; 

Kebensclioii, m. 
Shooting-star, n. (Astron.), Stem- 

Mh&nppe, f. 
Shrub, n. (B.), Stranch, m. 
Shrubby, a^j. (B.), ■tranohartlg. 
Side, n. Wand, f. ; 8eite, f. ; (Math.), 

Bohenlnl, m. 
Sifting-apparaius, (C), BeuteUppar 

rat, n. 
Sight, n. (P.), 8elien, n.; liiu of—, 

flelilinie, f. 
Sign, n. Zeiohen, n. 
SUiea, n. (C), Kieaelerde, f. 
MioaU, n. (C), kieieUaurei Sals, 

n. 
Silicic acid, (C), KieieUftTire, t 
Silicioua, a^j. (C), Wwelartig. 
Silicon, n. (C), Sillclum, n. 
SUiquoae, adj. (B.), wliotenartlg. 
Silver, n. (C), SUbar, n. 
SimpU, adj. (C), elnfech. 
Sine, n. (Math.), Sintii, m. 
Sinter, n. (M.), Sinter, m. 
SinuaU, a^j. (B.), bnohtlg. 
Slag, n. (M.), Sohlacke, t 
Slake, to, v. a. (C), ICMhen. 
Slate, n. (M.), Schiefer, m. 
SmaU, n. (C), Smalte, f. 
SmaUine, n. (M.), Speiiekobalt, m. 
Smell, n. (C), Oaruoh, m.; without 

—, gemoUoi, adj. 
Smelt, to, V. a. & n. (C), ichmel«en. 
Smelting-houae, n. Htltte, f. 
Smooth, adj. (P.), gUttt. 
Sn<yw, n. Sohnee, m. ; ihe line of per' 

petual — , Schneelinie, f. 
Soap, n. Seife, f.; stone, (M.), 

Seifenitein, m. 
Soboliferous, adj. (B.), wnraeUprof- 

lend. 
Soda, n. (C), Soda, f.; -alum, Ha- 



tronalann, m.; --ash. Soda, 1; 

catLsiic — , Aetznatron, n. 
Sodium, n. (C), Katrinm, n. 
Sodic hydrate, (C. ), Hatronliydrat, n. 
Sodic oxide, (C), Hatron, n.; Ka^ 

trinmoxyd. 
Soft, adj. weich. 
Sail, n. (B.), Boden, m. 
Solder, to, y. a. Mthen. 
Solubility, n. (C), LdiUclikeit, f. 
Soluble, a4j. (C), iSilicli. 
Solution, n. (C), Anfldsnng, f. 
Solvent, adj. (C), LOsnnggmittel, n. 
Sonorous, adj. (P.), tSnend. 
iSbo^, n. Bull, m. 
Sound, n. (P.), SchaH, m. 
Sound, to, V. n. (P.), tOnen. 
Sounding-board, ju (P.)> Schall- 

boden, m. 
Source, n. (P.), TTrspning, m. 
South, n. (P.), Slid, m. 
Sowing, n. (B.), Saat, t 
Space, n. (P.), Banm, m.; Welt- 

raum, m.; intermediate — , Zwi- 

gehenranm, m. 
Spadix, n. (B.), Kolben, m. 
Spar, n. (M.), Spath, m. ; heavy — , 

Schweripath, m. 
Spathe, n. (B.), BlUthenachelde, f. 
Species, n. (B.), Art, t; (M.), Spe- 

ciei, f. 
Specific, a4j. (P.), ipeoiflMh. 
SIpectral analysis, (C), Spectralana- 

lyte, f. 
Spectrum, n. (C. & P.), Spectrum, n. 
Specular, adj. (M.), Spiegel-, (in 

comp.). 
Speculum, n. (P.), Spiegel, m. 
Spermaceti, n. (C), Wallrath, m. 
-spermous, adj. (B.), (in comp.) 

-lamig. 

\, n. Sphftre, i» 



SPHERICAL — SUBLIMATE 
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Spherical, ac^j. (P.), kugelig. 
SpiccUe, adj. (B.), ftlurig. 
Spike, n. (B.), Aehre, f. 
SpiruUe-shaped, adj. (B.), ipindel- 

iSrmig. 
Spine, n. (B.), Dorn, m. 
SIpiral, adj. (B.), sohraubenflrmig ; 

-^uct, Spiralgefftii, n. 
Spirit, n. (C), Geiit, m. 
Spirituotis, a^j. (C), geistig. 
Splintery, adj. (M.), iplitterig. 
Sponge, n. Sohwamm, m. 
Sporangium, n. (B.), Sporangium, n. 
iS^f, n. (B.), Spore, f. 
Sporocarp, n. (B.), Sporexifruclit, f. 
Spring, n. Brunnen, m.; (P.), 

Feder, f. 
Spur, n. (B.), Sporn, m, 
Sqttare, n. (Math.), Yiereck, n. 
Square, adj. (Math.), viereckig; 

Quadrat-, (in coiup.). 
Stage (of a microscope), n. (P.), 

Tisohlein, n. 
StalaUiU, s. (M.), Stalaktlt, m. 
Stalagmite, n. (M.), Stalagxuit, m. 
Stalk, n. Stengel, m. 
Stamen, n. (B.), Staubblatt, n. 
Stamping-mill, n. Stampfmtllile, f. 
Stand, n. (C. & P.), Stativ, n. 
Standard, n. (B.), Fahne, f. 
Standard, adj. (P.), normal. 
Stannate, n. (C), sinnsaurei Sals. 
Stannic €und, (C), Zinnsfture, f. 
Stannic chloride, (C), Zinnehlorid, 

n. 
Stannous chloride, (C), Zinnchlo- 

rttr, n. 
Starch, n. (B. & C), Stftrkemehl, n. 
Star, n. (Astron.), Stem, m.; a — 

of first magnitude, ein Stem 

erster GrSsie; shooting-, Stem- 

ic^uppe, f. 



State, n. (P.), Zuitand, m.; — of 

aggregati'0n,AggTega,tzuMta3i!ilL, m. ; 

intermedial — , Zwiteheniustand, 

m. 
£ieam, n. (P.), Wasierdampf, m.; 

-engine, Bamfpmaschine, f. 
Stearine, n. (C), Stearin, m. 
Stearic acid, (C), Stearinsfture, f. 
Steatite, n. (M.), Lpeokatein, m. 
Steel, n. Stahl, m. 
Stellate, a^j. (B. & M.), itemflrmig. 
J^em, n. (B.), Stamm, m. 
Sterile, adj. (B.), unfruchtbar. 
Stigma, n. (B.), Karbe, t 
Still, ju (C), Deitillirgef&ii, n.; 

worm of a — , Soblangenrobr, n. 
Stipule, n. (B.), Hebenblatt, n. 
Stochiometry, n. (C), Stdcbiometrie, 

f. 
Stolon, n. (B.), Sproiser, m. 
Stomate, n. (B.), Xtlndung, f. 
Stone, n. (M.), Stein, m. 
Straight, a^j. gerade. 
Stratification, n. (M.), Sobichtung, 

f. 
StralifiAid, adj. (M.), gescbicbtet. 
Stratum, n. (M.), Sobicbt, f. 
Stream, n. (P.), Strom, m. 
Striated, adj. (B. & M.), geftreift. 
Strike, to, V. a. (P.), treffon. 
Strontia, n. (C), Strontian, in. 
Strontium, n. (C), Strontium, n. 
Strophiole, n. (B.), Kabelanbang, m. 
Struma, n. (B.), Kropf, m. 
Stufilng-box, n. Stopfbtlcbie, f. 
^uZm, n. (M.), StoUen, m. 
Style, n. (B.), GriiTel, m. 
Subdivision, n. (B. k M.), TTnterab- 

tbeilung, f. 
Siiberic acid, (C), Eorksfture, f. 
SubgentLs, n. (B.), TTntergattung, f. 
Sublimaie, y. a. (C), lublimiren. 



SUBLUUT^ — THEINE 



SMimate^ n. (C), Sublimat* n.; 

eorro&ive — ^ Aetiqueeksilber, n. 
SubsoU, n. (M.), TTntererdieliiolit, f. 
Subapeeiu, n. (6.), TTnterart, f. 
Substance, n. (C), Subitanx, f. 
SubdUution, n. (C), Vertretmig, £ 
SuUraa, to, r. a. (Math.), tubtrahi- 

rett. 
Subvariay, n. (B.), ITnteryarfettt, f. 
Succinic add, (C), BenuteixUAnre, 

t 
Succulent, adj. (B.), aaftig. 
iS'ii^ar, n. (C), Zucker, m. 
SulphaU, n. (C), loliwefiBlfatini 

Sail, Biil&t, n. 
Sulphide, n. (C), Sehweftlmetall, 

n., Snlild, n. 
Sulphocyanic acid, (jD.), Shodan- 

waf Mritofiiiftiire, t 
Sulphocyanates, pL (C), Shodan- 

verbindimgexL 

Sulphur, n. (C), Bcbwefol, m.; 

JUnuer of — , Sobwefelblumen, pi. 

Sulphurate, to, v. a. (C), sebwefeln. 

Sulphuretted hydrogen, (C), Sehwe- 

felwaaieritolF, m. 
Sulphuric acid, (C), Sohwefelsftore, 

f. 
Sulphurous acid, (C); lohweflige 

Sftnre. 
Sum, n. Snmma, f. 
Sun, n. (Astrbn.), Sonne, f. 
Super-, (C), (in comp.) TTeber-. 
Support, n. (P.), TTnterlage, f.; 

Stiltse, f. 
Surface, n. (P.), Oberflflobe, f. 
Suture, n. (B.), Kaht, f. 
Symbol, n. (C), Symbol, n. 
Sword-shaped, adj. (B.), lebwert- 

f&rmig. 
Symmetrical, a^j. (B.), lymme- 
triicb. 



Syfuiniherous, adj. (B.), 

fenbenteUg. 
Syphon, n. (P.), Heber, m. 
System, n. (B.), Syktem, n. 



Tale, XL (M.), Talk, m. 

Tallow, n. (C), Taig, m. 

Tan, to, V. a. gerben. 

Tangent, n. (Math.), Tkngente, t 

Tannic acid, (C), Oerbs&ore, t 

Tannin, n. (C), Oerbstofl; m. 

Tantalum, n. (C), Tantftl, n. 

Tar, n. (C), Theer, m. 

Tartar, n. (C), Weinatein, m.; — 
emetic, BrechweinsteiiL, m. 

Tartaric acid, (C), Weinsftnre, f. 

Taste, n. (P.), Geiiebinack, m. ; tnih- 
ou^ — , geiekmacklos, adj. 

Taxonomy, n. (B.), Pflanaenayate- 
matik, f. 

Telescope, n. (P.), Fernrobr, n. 

Tellurium, n. (C), Tellnr, n. 

Temperature, n. (P.), Temperator, f, 
TendrU, n. (B.), Banke, f. 
Tension, n. (P.), Spannnng, t 
TereU, ac^j. (B.), itielmnd. 
Terminal, adj. (B.), gip&lst&ndig. 
Tertiary, a^j. (M.), tertiU. 
Tesseral, a^j. (M.), teiieniL 
7V«<, n. (C), Prtfting, f.; prelimi- 
nary^ — 9 Vorprttfking, f. 
Test-ttibe, n. (C), Probirrdkreben, n. 
Testa, n. (R), Samemckale, f. 
TV^m-, (B.), (in comp.) vier-. 
Tetrahedral, a4j. (Math.), vidr- 

flAckig. 
Tetrahedron, n. (M.), Tetraider, n. 
Texture, n. (M.), GefQge, m. 
Thallium, n. (0.), Thallinm, n. 
Theine, n. (C), Tkein, n. 



THFORETICJL — UNDULATORT 
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ThearUicAl, a^j. theoretiioli. 
The<yry, n. Theorie, f. 
Thermometer, n. (P.), Thermometer, 
m.; hulb of — , Thermometer- 
kugel, f. 
Thorium, n. (C), Thorium, n. 
Tluym, n. (B.), Dora, m. 
Thread-shaped, adj. (B.), fedenf3r- 

mig. 
7%roa«, n. (B.), Schliind, m. 
Thwnd&r, xl (P.), Doxmer, m. 
Thyrsus, n. (B.), Btratiie, m. 
Titnifn-e, n. (P.), Ton&rbe, f. 
TirM, Zeit, f. 
Tin, n. (C), Zinn, n.; -foil, n. 

Staxudol, XL 
Ti?t«eZ, n. (C). Bauichgold, xi. 
Tisstie, XL Gewebe, n.; cellular — , 

Zellgewebe, xi. 
Titanium, xl (C), Titan, xi. 
Titanic add, (C), TitansHure, f. 
TUraU, to, v. n. (C), titriren. 
ri^ro/iow, n. Titrinmg, f. 
fmtemJtose, adj. (B.), fllaig. 
Tme, XL (P.), Ton, m. 
Tongs, (C), Zange, f. 
Toothed, acy. (B.), gesfthxit. 
Top, n. (B.), Gipfel, xn. 
T(yro8e, a^j. (B.), wulstig. 
T(yrsim, n. (P.), Torsion, f., Dreh- 

ung, t 
Trace, n. (C), Spur, t 
Track, n. (P.), Bahn, f. 
Tract, n. (P.), Strecke, fl 
Traction, (P.). Zng, xn. 
Tragacaath, n. (C), Tragaoanth. 
TransftUgeiU, adj. (P.), dnrchlencht- 

end. 
Transltuxnt, adj. (P.), dnrchgcliein- 

end. 
Transmit, to, v. a. (P.), durohlag- 
■en. 



Trans^ion, n. (P.), TTebergang, m.; 

^ocks, TTebergangsgebirge, xn. 
Trap, n. (M.), Trapp, xn. 
Treat, to, v. a. (C), behandeln. 
Tree, n. (B.), Baum, m. 
Triangle, n. (Math.), Dreieck, n. 
Tri-, (B.), (in comp.) drei-. 
Tropic, n. Wendekreif, xn. 
TruncaU, adj. (B.), abgetchnitten. 
TruruxUed, ac^j. (M. & Math.), abge- 

itnmpftt 
TVMnA?, n. (B.), Stamm, m. 
Tube, n. (C), Bfihre, f. 
Twfter, n. (B.), KnoUen, m. 
Tubercle, n. (B.), Hackerohen, n. 
TuTneric, n. (B. & C), Kurkuma, f. 
Tungsten, xi, (C), Wolfram, xl 
TunicaU, adj. (B.). ■chalig. 
Tuning-fork, n. (P.), Stimmgabel, f. 
Twbid, adj. (C). trttbe. 
Turio, n. (B.), Stockknoepe, f. 
Turn, to, v. a. (P.), drehen. 
Turning (of the scales), n. (P.), 

Anssohlag, m. 
Turpentine, n. (C), Terpentin, m.; 

^rits of--, Terpentingeist, m. 
Twig, n. (B.), Ast, m. 
Twining, adj. (B)., windeid. 
Twins, pi. (M.), ZwilUhge. 
Tympanium, n. (P.), Trommel, f. 

u. 

Umhel, n. (B.), Bolde, f. 
Umbellate, adj. (B.), doldig. 
Urribilicate, adj. (B.), genabelt. 
UndnaU, adj. (B.), hakig. 
Undecomposable, adj. (C), nnierleg- 

bar. 
Undershort, adj. (P.), nnterschiach- 

tig. 
Undulatory, adj. (P.), weUenfSrmig. 
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Unepially,wii, (B.), ungleiohpaarig. 
UnguiculaU, a(y. (R), benagelt. 
Uni-f (B.), (in comp.) ein-. 
Union^ n. (C. k P.), Tereiniflning, f. 
Univenty n. Weltall, n. 
UnOakedt a4]. (C), ungeldsolit. 
UfutabU, a4). (C), unbestftndig. 
Uranium^ n. (C), TTnui, n. 
27ra<e, n. (C.)> luunuaarei Sail. 
Urea, n. (C), Harnitofl; m. 
Uric acid,'{C.), Harnifture, f. 
Uriru, n. (C), Eftm, m. 
Utricle, n. (B.)> SchUnch, jn. 
Ulricular, a^j. (B.)» loUaaohartig. 

V. 

Focuumy n. (?.)> leerer Baum, 

Leere, f. 
FagincUe, ac^. (B.), besohoidet. 
Fa/twfc, a<y. (B.), klapplg. 
FoZw, n. (B.), Klappe, f.; (P.), 

Vexitil, n. 
Vanculium, n. (C.)> Vanadin, n. 
Vapor, n. (P.)» Bunat, m., Dampf, 

m.; ajti«ou« —,Waaserdampf,in. 
Variegated, a^j. (B. & M.), bimt 
Variety, n. (B. & M.), Abart, f. 
Varnish, n. (C), Firnlas, m. 
Vascular, a4j. (B.), Oettsi- (in 

comp.). 
To^, n. Xllpei f. 
Vegetable, n. (B.), Oemttie, n. 
Vegetable, adj. (B.), Pflanien- (in 

comp.). 
Vegetation, n. (B.), Testation, t 
Vehicle, n. (P.), Trftger, m. 
Vein, n. (B. k M.), Ader, f.; (M.), 

Oang, m. 
F<jin€(«, adj. (B.), geadert. 
Velocity, n. (P.), Oesehwindigkeit, 

f.; initial >~, Anfangsgeichwin- 



digkeit, £; terminal — ^^ Endge- 

Mhwindigkeit, f. 
r«itm/,adj. (B.), Bauch- (in comp.). 
Verdigris, n. (C), Orttnapaa, m. 
Fermi/ion, n. (C), Zinnober, m. 
VemcUion, n. (B.), Knoapenlage, t 
Verrucose, adj. (B.), wariig. 
Vertex, n. (B. & Math.), Sckeitel, m. 
Vertical, acy. (B. k Math.}, loheitel- 

reoht. 
Verticil, n. Wirtel, m. 
VerticillaU, ac^. (B.), wirtelig. 
VesicU, n. (B.), Blase, f. 
Vesieular, a4j. (B.), blaaenartig. 
Vessel, n. (B. & C), Oef&sa, n. 
Vexillum, n. (B.), Fahne, f. 
Vibrate, to, v. n. (P.), vibriren. 
Vibration, n. (P.), Sohwingimg, t 
Villose, adj. (B.), haarig. 
Vine, n. (B.), Bebe, f. 
Vinegar, n. (0.), Eaiig, m. 
Virgate, ai^ (B.), nithenf5nnig. 
Viscotcs, adj. (P.), ifthfiUsiig. 
Visible, a^j. (P.), leuohte&d; sieht- 

bar. 
Vision, n. (P.), Oesieht, n. ; axis of 

— , Bohachse, f. 
Vitreous, adj. (M. k P.), Glas- (in 

comp.). 
VUriol, n. (C), Vitriol, m. ; blue —, 

Kupforritrioli m. ; green — , Eisen- 

▼itriol, m.',oaoj—, VitriolCl, n., 

Sohwefelsftnre, f. 
Voice, n. (P.), Stimme, t 
Volatile, adj. (C), fltlohtig. 
Volatilize, to, v. n. (C), »ioh ver- 

fiUchtigen. 
Volcanic, a^j. (M.), vnlkaniaoh. 
Volcano, n. (M.), Vulkan, m. 
Voltaic, acy. (P.), voltaisoh. 
Voluble, adj. (B.), windend. 
Voluinelric, adj. (C), voltimetriioli. 
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Vf/rtex, n. (P.), Wirbel, m. 
Vulcanized, adj. (C.)} Tulkanitirt 

w. 

Wall, n. Wand, f. 

Warm, adj. (P.), warm. 

Wash, to, V. a. (C), atuwaiehen. 

Wash-hotae, n. (C), Spritiflaiolie, f. 

Washing, n. (C), Aniwaschen, n. 

Wash-water, n. (C), Wasohwasser, 
n. 

Water, n. (C), Wasier, n.; -power, 
(P.), Waaierkraft, f.; -spout, 
Wasierhose, f. ; -wheel, Wasser- 
rad, n.; height of — , Wasser- 
itand, m. ; jet of — , Wasientrahl, 
m.; to drive off the— ,eik\mlMwmi, 
V. a. 

Water-tight, adj. wasierdiclit. 

Wave, n. (P.), Welle, f.; -motion, 
WellenbeweguAg, f. 

Wavy, a^j. (6.), wellenftrmig. 

Wax, n. (C), Waohs, n. 

Way, n. (C. k P.), Weg, rxLiinthe 
wet — , (C), aof xuuisela Wege. 

Weather, n. (P.), Wetter, n. 

Weathered, adj. (M.), verwittert. 

Wedge-shaped, a^j. (B.), keilftmiig. 

fTeigrA, to, v. a. (C. k P.), wftgen; 
y. n. wiegexi. 

Weigh off, to, y. a. (C), abwftgen. 

Weight, n. (C. k P.), Gewioht, n.; 
atomic — ^, Atomg^wieht, n. ; com- 
bining — , Yerbindungsgewiolit, 
n.; loss of —, Oewichtayerlnst, 



m.; mjolecular — , Xoleealarge- 
. wiobt, n. 
Wet, adj. (C), nasi. 
Wheel, n. Bad, n. ; ^wwk, n. Bftder- 

werk, D. 
Wheel-shaped, adj. (B.), radfirmig. 
Whwl, n. (B.), Qtiirl, m. 
Whorled, adj. (B.), quirlfirmig. 
Wind, n. (P.), Wind, m. 
Wine, n. Wein, m.; spirits of—, 

(C), Weingeist, m. 
J^tJiflr, n. (B.), Flflgel, m. 
Winged, adj. (B.), geflflgelt 
Wood, n. (6.), Holi, n. 
Woody, acy. (B.), boliig. 
J^oo^y, adj. (B.), woUig. 
World, XL, Welt, f. 
Work, n. (P.), Arbeit, f. 

Y. 

Teast, n. (B.), Hefo, f. 
Yield, n. (C), Anibente, f. 
YUrium, n. (C), Tttrinm, n. 
YUria, n. (C), Yttererde, f. 

z. 

Zaui^, n. (Astron.), Zenitb, m. 
Zero, (P.), HnU, f.; Hullgrad, m. 
Zine, n. (C), Zink, n. 
Zincic oxide, (C), Zinkoxyd, n. 
Zirctm, n. (M.), Zirkon, m. 
Zireonia, n. (C), Zirkonerde, f. 
Zirconium, n. (C), Zirkonium, n. 
Zodiac, n. (Astron.), Zodiak, m. 
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